1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea’ / Departamentul?

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20/20/100/10

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii / 20/20/100/10 / Tehnologii si
Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Optimizarea Retelelor / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Network Optimisation

2.2 Titularul activitatilor de curs

Stolojescu-Crisan Cristina

2.3 Titularul activitatilor aplicative asistate®

Asztalos Tibor

2.4 Anuldestudi® |4 | 2.5 Semestrul

2| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3.Timpul total estimat (al activitatilor didactice)

3.1 Total ore din planul de invatamant | 100, dincare: [ 3.2A1  [21[337C [0 [34AT [0 [35AA |21
3.6 Distributia fondului de timp pentru activitati de pregatire individuala asociate disciplinei ore
3.6.1 Studiul individual dupa resurse 1
3.6.2 Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.6.3 Pregatire seminarii/laboratoare, activitati asistate 18
3.6.4 Elaborare de teme de casa, referate, de portofolii, eseuri si altele 30
3.6.5 Autoevaluare, Examinari 2
3.6.6 Alte activitati 1
Total ore activitati de pregatire individuala din planul de invatamant 2518‘)‘
3.7 Total ore pe semestru 100

3.8 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Programarea si utilizarea calculatoarelor, Limbaje de programare,
Comunicatii de date, Arhitectura Retelelor de Comunicatii, Teoria Informatiei
si Codarii, Radiocomunicatii, Protocoale de Comunicatii

4.2 de rezultatele invatarii

Abilitati de programare in Matlab

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e conform cu materialul de curs, notite, informatii, video, links, etc din Campus Virtual
al UPT

5.2 de desfasurare a activitafilor practice

in laborator si online prin Campus Virtual al UPT

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte °

inginerie.

telecomunicatii.

C9.Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale cum ar fi functionalitatea, capacitatea de multiplicare si
costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt aplicate pentru realizarea proiectelor de

C13. Studentul/absolventul identifica si sumarizeaza cerintele de largime de banda a retelelor.
C14. Studentul/absolventul descrie si identifica cerinte tehnice.
C16. Studentul/absolventul identifica si sumarizeaza costurile instalarii de dispozitive de




Abilitati

e A7. Studentul/absolventul concepe solutii, respectand standarde relevante, pentru probleme de
inginerie de complexitate medie care indeplinesc nevoile specificate, respectand cerinte de sanatate
publica, siguranta, bunastare, mediu, sustenabilitate si factori economici, precum si alte constrangeri
specifice.

e A20. Studentul/absolventul evalueaza calitatea si performanta echipamentelor electronice si
realizeza testari de sistem.

e A26.Studentul/absolventul specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor,
proceselor, serviciilor, sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la
nevoile particulare care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor.

e AZ28. Studentul/ absolventul realizeaza un studiu standardizat pentru a determina contributia,
costurile si restrictiile in materie de economisire a energiei si efectueaza cercetari pentru a sprijini
procesul de luare a deciziilor, tinAnd seama de provocarile si oportunitatile asociate cu punerea in
aplicare a tehnologiilor din domeniul electronicii, telecomunicatiilor si tehnologiei informationale.

e A36. Studentul/absolventul evalueaza impactul solutiilor de inginerie intr-un mediu social, integrand
si contextul de mediu.

e A38. Studentul/absolventul evalueaza cerintele de banda a retelelor.

Responsabilitat e RAf1.Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
e si autonomie e RAZ2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.
e RA3. Studentul/absolventul comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de
public.

e RA7.Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara
si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

e RAG. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

Conturarea problemelor care pot apare in comunicatii si a directiilor posibile de optimizare. Prezentarea unor tehnici de
optimizare. Prezentarea unor arhitecturi de retele neuronale si a algoritmilor uzuali de antrenament. Crearea bagajului
de cunostinte teoretic si practic necesar pentru identificarea aplicatiilor posibile de optimizare a telecomunicatiilor,
pentru optimizarea dimensiunii , proiectarii si utilizarii unor retele de comunicatii. Dobandirea abilitatilor necesare
simularii unei aplicatii concrete de optimizare a traficului de comunicatii

Obiective specifice:

1. Deprinderi in colectarea si interpretarea datelor relevante din domeniul retelelor de telecomunicatii pentru rezolvarea
problemelor si aplicarea creativa a acestora in proiectare

2. Abilitati in rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informatii complexe din domeniul aprofundat si
domeniile conexe in contexte noi

3. Dobandirea capacitatii de organizare si management ale lucrului in echipa, de abilitati critice, inovatoare si de
cercetare , identificarea propriilor necesitati de invatare si formare

4. Aptitudini de comunicare a ideilor, a problemelor si solutiilor proiectelor, initiative in cooperarea interdisciplina

8. Continuturi

8.1 Activitati de autoinstruire (Al) Numar de ore Metode de predare
1.Introducere. Caracteristicile retelelor moderne de telecomunicatii si | 3 Expunere, exemple,
ale traficului manipulat. Sistemul global de comunicatii 4G. explicatie,
Perspectivele retelelor moderne de telecomunicatii. demonstratie,
2.Tehnici de optimizare inteligente a traficului. Argumente ale 3 problematizare,
utilizarii retelelor neuronale in optimizarea retelelor de analiza comparativa,
comunicatii. Componentele retelelor neuronale. prezentari powerpoint,
3.Caracterizarea si predictia traficului. Problema clasificarii 3 ?r:?r?]c;?'b"e inclusiv pe

semnalelor. Retele neuronale cu un singur strat si cu mai multe
straturi de tip spre inainte. Limitele procesarii si algoritmi de
antrenare de tip gradient descendent. Modalitati de imbunatatire
a performantelor.

www.intranet.etc.upt.ro

4.Egalizarea adaptiva a canalelor de telecomunicatii. Egalizarea 3
adaptiva a canalelor de telecomunicatii cu retele neuronale
multistrat de tip spre inainte, cu retele neuronale pe baza de
functii radiale, cu retele neuronale recurente

5.Controlul fluxului si congestiei. Controlul apelului si admisiei 6
conexiunii pe baza caracterizarii si predictiei parametrilor
traficului de comunicatii. Comutarea de pachete cu retele
competitive si cu retele neuronale cu reactie. Aplicatiile retelei
Hopfield in rezolvarea problemelor de optimizare




6.Aplicatii ale retelelor neuronale celulare in optimizarea traficului. 3
Caracteristicile RNC. Ecuatia de stare. Tipuri de interconexiuni.
Clasificarea RNC. Retele neuronale celulare in prelucrarile de
imagini statice si dinamice. Memorii asociative. Recunoasterea
caracterelor

Bibliografie 1. [C.Botoca] Optimizarea retelelor, Note de curs Powerpoint si fisier extins doc,
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2586

2. [C.Botoca,04] Réseaux de neurones. Applications dans le traitement du signal Editura Politehnica, 2006

3. [C.Botoca, G.Budura] Tehnici de prelucrare neliniara a semnalelor. Aplicatii, Politehnica, Timisoara, 2007, ISBN 973 - 625 —
292-2

4. [Corina Botoca, Cristina Stolojescu- Crisan], Selected Topics In Communications Engineering, Editura Politehnica 2015

5. [William Stallings] Data and Computer Communications (8th Edition), Prentice Hall, Inc, 2009

6. Stolojescu C., Optimizarea retelelor, Notite de curs in tehnica ID, (format electronic) Campus Virtual UPT

8.2 Activitati aplicative asistate Numar de ore Metode de predare
8.2.1 AT activitati de tutorat

8.2.2 TC teme de control Numar de ore Metode de predare
Bibliografie
8.2.3 AA activitati aplicative asistate Numar de ore Metode de predare
1.Problema clasificarii semnalelor 3
2.Egalizarea de canal cu retele neuronale multistrat de tip spre 3 Expunere, .
inainte, antrenate cu algoritmul retropropagarii erorii. Exemple demonstratie,
teoretice si simulare pe calculator simulare, ‘ ‘
3.Egalizarea de canal de comunicatie cu retele neuronale pe 3 demonstratie, studiu

baza de functii radiale de caz, conversatie,

analiza comparativa

4.Filtrarea semnalelor cu retele cu invatare competitiva 3
5.RN Hopfield ca si memorie asociativa 3
6.Comutarea de pachete de date cu retele neuronale 3
autoorganizatoare

7.Compresia de date prin cuantizare vectoriala 3

Bibliografie 1. [C. Botoca] Indrumator de laborator, 140pag., https://intranet.etc.upt.ro

2. [C.Botoca] Optimizarea retelelor, Note de curs Powerpoint si fisier extins doc, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2586

3. [C.Botoca, G.Budura] Tehnici de prelucrare neliniara a semnalelor. Aplicatii, Politehnica, Timisoara, 2007, ISBN 973 - 625 —
292-2




9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Acoperirea cu cunostinte a

Examen scris cu durata de 2,5 ore
Subiecte teoretice (3 subiecte de abordat) cu

9.4 Activitati de intregului curs. Rapiditatea 50%
autoinstruire (Al) de intelegere si de rezolvare | o pondere de 50% si subiecte aplicative (4 °
de probleme. probleme ) cu o pondere de 50%.
9.5_ Acpwta’;l TC:
aplicative
AT:
AA: Acoperirea cu
cunostinte practice a intregii Evaluarea este continua, la fiecare laborator, 50%

discipline. Conoasterea
Matlab. Seriozitatea.
Harnicia

oral si prin teme. 2 teste programate

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se

verifica stapanirea lor'?)

Volumul de cunostiinte minim necesar pentru promovarea disciplinei este de 0,5 din volumul de cunostiinte predat iar
verificarea se face la laborator prin notarea referatelor predate de studenti la incheierea fiecarei teme. Nota minima

de promovare este 5

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N «
(semnatura) (semnatura)
2.10.2025
Director de departament Del. Data avizarii in Consiliul Facultétii™® Decan
(semnatura) (semnatura)

7.10.2025




