1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea’ / Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/ Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod )

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale/20/20/100

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii /20/20/100/20 / Tehnologii si
Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Comunicatii Optice/DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Optical Communications

2.2 Titularul activitatilor de curs

Miclau Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative asistate®

Matiu-lovan Liliana

2.4 Anuldestudi® [ 4 | 2.5 Semestrul

2| 2.6 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3.Timpul total estimat (al activitatilor didactice)

3.1 Total ore din planul de invatamant | 100, dincare: [3.2A1 [21[337C [ 0 [34AT [0 [35AA |21
3.6 Distributia fondului de timp pentru activitati de pregatire individuala asociate disciplinei ore
3.6.1 Studiul individual dupa resurse 1
3.6.2 Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.6.3 Pregatire seminarii/laboratoare, activitati asistate 18
3.6.4 Elaborare de teme de casa, referate, de portofolii, eseuri si altele 30
3.6.5 Autoevaluare, Examinari 2
3.6.6 Alte activitati 1
Total ore activitati de pregatire individuala din planul de invatamant 25?‘)‘
3.7 Total ore pe semestru 100

3.8 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Fizica, Matematici I-1V, Programarea Calculatoarelor, Circuite electrice

4.2 de rezultatele invatarii

Optica, Fizica Laserilor,Teoria campului electromagnetic (propagrea
campurilor ghiduri de unda, etc.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

conform cu materialul de curs, notite, informatii, video, links, etc din Campus
Virtual al UPT

5.2 de desfasurare a activitafilor practice

in laborator si online prin Campus Virtual al UPT

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte °

C10.Studentul/absolventul explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a
instrumentelor si a sistemelor de inginerie electronica.

C13. Studentul/absolventul identifica si sumarizeaza cerintele de largime de banda a retelelor.
C14. Studentul/absolventul descrie si identifica cerinte tehnice.
C19. Studentul/absolventul identifica si descrie un sistem de comunicare complex.




Abilitati

complexitate mica/ medie

digitala a semnalelor analogice.

probleme concrete.

(programele aferente).
e A38. Studentul/absolventul evalueaza cerintele de banda a retelelor.

A10. Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si
estimeaza dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de

e A13..Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru caracterizarea
semnalelor in domeniul timp si in domeniul frecventa, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea

e A16.Studentul/absolventul evalueaza pe baza criteriilor de performanta specifice tipul de sistem de
calcul, arhitectura acestuia si modul de utilizare necesare pentru o rezolvare eficienta a unor

e A18. Studentul/absolventul realizeaza proiecte de complexitate mica/medie care implica utilizarea
simultana de componente hardware (microprocesoare sau microcontrolere) si componente software

Responsabilitat e RAZ2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea

e si autonomie deciziilor.

studiu, respectand cerintele si termenele activitatilor academice.

e RA10. Studentul/absolventul manifesta capacitatea de autoorganizare si de gestionare a timpului de

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Comunicarea prin fibra optica se afla in centrul tehnologiei inalte contemporane si va rdméane asa n viitor. Studentiilor
le vor fi prezentate la elementele de baza ale propagarii luminii prin fibre optice, caracteristicele fibrei, componente si

dispozitive specifice, precum si proiectarea sistemului
e Studentii care finalizeaza acest curs ar trebui sa:

inteleaga functionalitatea fiecareia dintre componentele principale care alcatuiesc un sistem de comunicatii prin fibra

optica: emitator, fibra, amplificator si receptor.

e inteleaga proprietatile fibrei optice care influenteaza performanta unei legaturi de comunicatie.

inteleaga functionarea de baza a amplificatorului optic si efectul acestuia asupra puterii semnalului si a zgomotului din

sistem.

e aplice conceptele enumerate mai sus la proiectarea unui sistem (de baza) de comunicatie prin fibra optica

8. Continuturi

8.1 Activitati de autoinstruire (Al) Numar de ore Metode de predare
1. Introducere in comunicatiile optice. Evolutia comunicatiilor optice. 2 Prezentare interactiva,

Sisteme de comunicatii optice. videoproiector, discutii
2. Principiile fibrei optice. Sudiul fibrei pe baza opticii geometrice. 7

Limitele opticii clasice in studiul comunicatiilor prin fibra optica. .
Propagarea luminii prin fibra optica. Optica electromagnetica.
Analiza propagarii luminii. Ecuatia generala pentru propagarea
undei luminoase in fibrea optica. Atenuare, dispersie, polarizare
Tehnici de fabricatie.si cablaj.

3. Emitatoare pentru comunicatii optice. Interactiunea dintre fotoni si 5
atomi. LED-uri. Lasere. Cavitatea Fabry-Perot.Ecuatiile ratelor

4. Receptoare pentru comunicatii optice. Zgomotul receptoarelor 4

5. Amplificatoare optice. EDFA 3

Bibliografie 1. B. Chomycz, Planning Fiber Optics Networks, (McGrawHill, 2009)

2. A. Mihaescu, Comunicatii Optice, (Editura de Vest , 2005)

3. Govind P. Agraval, Fiber-optic Communication Sistems (Willey, 2010

4. Miclau N, Comunicatii optice, Notite de curs in tehnica ID, (format electronic) Campus Virtual UPT

8.2 Activitati aplicative asistate Numar de ore
8.2.1 AT activitati de tutorat

Metode de predare




8.2.2 TC teme de control Numar de ore Metode de predare

Bibliografie

8.2.3 AA activitati aplicative asistate Numar de ore Metode de predare
1 Principii fundamentale ale fibrei optice 21 Prezentare, Masurari,
2 Cuplajul fibrei optice Simulari, Discutii

3 Apertura numerica (NA) a unei fibre multimod

4 Pierderile transmisiei prin fibre optice

5 Interferometrul M-Z cu fibra optica

6 Principiul de detectare a temperaturii cu ajutorul fibrei optice .

7 Principiul de detectare a presiunii cu ajutorul fibrei optice

8 Divizarea fasciculului cu fibre optice

9 Atenuator optic variabil (VOA).

10 Izolator pentru fibra optica

11 Comutator pe baza de fibra optica

12 Principiul multiplexarii prin diviziune in lungime de unda
(WDM)

13. Principiul EDFA (amplificator cu fibra dopata cu erbiu)

14. Transmiterea semnalului de frecventa audio analogica in
spatiu optic liber

15. Proiectarea unui sistem de comunicatii punct la punct cu
fibra optica




Bibliografie
Miclau Nicolae - Laborator de Comunicatii Optice , -Editie electronica, 2022
Miclau N., Comunicatii optice, material in tehnologie ID, (format electronic) Campus Virtual UPT

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 3.3 Ponderg d'?
nota finala
9.4 Activitafi de Nivelul cunostiintelor Examen 50%

autoinstruire (Al)
9.5 Activitati aplicative | TC:
AT:
g CepIeiziE o Rapoarte pentru fiecare lucrare de laborator, 50%

valorifica cunostiintele
e . teste, teme pentru acasa
dobandite in practica

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. Insusirea cunostiintelor si a problematicii tratate la curs si laborator

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
01.10.2025
Decan

Director de departament DeL
(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultitii'® N
(semnatura)

7.10.2025



