Universitatea

Politehnica
Timigoara
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea' / Departamentul? Eleptronlca, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Electronica
Aplicata

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod °) }gg}gg;}?()e/lfgéronlca, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.4 Ciclul de studii Licenta
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) ;?Q;?E%;':.‘é;géiﬁigiia-l;ﬁlecomumcat'lI /20/20/10/100/20 / Tehnologii si

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Electronica de Putere / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Power Electronics

2.2 Titularul activitatilor de curs Lascu Dan

2.3 Titularul activitatilor aplicative asistate’® Pop-Calimanu loana

2.4 Anuldestudi® |3 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | V| 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3.Timpul total estimat (al activitatilor didactice)

3.1 Total ore din planul de invatamant | 125, dincare: | 3.2AI |28 [3.3TC | 0 [3.4AT [0 [35AA 28
3.6 Distributia fondului de timp pentru activitati de pregatire individuala asociate disciplinei ore
3.6.1 Studiul individual dupa resurse 8
3.6.2 Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
3.6.3 Pregatire seminarii/laboratoare, activitati asistate 18
3.6.4 Elaborare de teme de casa, referate, de portofolii, eseuri si altele 25
3.6.5 Autoevaluare, Examinari 4
3.6.6 Alte activitati 2
Total ore activitati de pregatire individuala din planul de invatamant 268:)3
3.7 Total ore pe semestru 125

3.8 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

o Materiale pentru electronica, Analiza si sinteza circuitelor, M&suréri in electronica si

4.1 de curriculum L . - . .
telecomunicatii, Bazele electrotehnicii, Dispozitive electronice, Semnale si sisteme

e Analiza unui circuit electronic, caracteristicile de amplitudine si frecventa ale

4.2 de rezultatele invatarii N L . .
; semnalelor, Notiuni generale de masurare a marimilor electrice, Electromagnetism

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala cu videoproiector si whiteboard

e Studentii care participa la prelegerile desfasurate la disciplina Electronica de Putere
trebuie sa respecte urmatoarele conditii, menite sa previna perturbarea procesului
educational: sa fie punctuali la orele de curs, sa nu utilizeze telefoanele mobile
pentru apelarea sau preluarea apelurilor in scopuri personale, sa nu discute in
timpul orelor de curs decat atunci cand sunt solicitati in acest sens

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu videoproiector, whiteboard, calculatoare cu mediul de simulare CASPOC, 8
statii de lucru dotate cu echipamente (sursa, multimetru, osciloscop)
5.2 de desfasurare a activitatilor e Pentru o buna desfasurare a activitatilor de laborator studentii trebuie sa respecte
practice aceleasi conditii mentionate la punctul 5.1.
e |n plus, studentii trebuie sa participe activ la desfasurarea activitatilor si sa
raspunda la interbarile si solicitarile cadrului didactic

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina



Cunostinte

C3. Studentul/absolventul descrie, identifica, si sumarizeaza concepte si metode elementare
referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare in
probleme concrete.

C6.Studentul/absolventul explica functionarea dispozitivelor electronice elementare si principiile
masurarii parametrilor electrici.

C8.Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor electronice si
riscurile asociate acestora.

C9.Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale cum ar fi functionalitatea, capacitatea de multiplicare si
costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt aplicate pentru realizarea proiectelor de
inginerie.

C10.Studentul/absolventul explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a
instrumentelor si a sistemelor de inginerie electronica.

C14. Studentul/absolventul descrie si identifica cerinte tehnice

Abilitati

A2.Studentul/absolventul rezolva probleme de matematica, fizica si bazele electrotehnicii cu
aplicabilitate in inginerie si valideaza solutia obtinuta.

A3. Studentul/absolventul efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le
asociaza cu reprezentari grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.

A4. Studentul/absolventul aplica metode matematice si fizice pentru analiza si modelarea unor
probleme ingineresti simple.

A10. Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si
estimeaza dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de
complexitate mica/ medie.

A11. Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si
depaneaza blocuri functionale compuse din dispozitive si /sau circuite electronice de complexitate
mica/medie.

A12. Studentul/absolventul proiecteaza circuite electronice de complexitate mica/medie si le
implementeaza utilizand tehnici CAD

A19. Studentul/absolventul elaboreaza si rezolva exercitii practice, lucrari de laborator si probleme
aplicative, demonstrand capacitatea de integrare a notiunilor teoretice.

A25. Studentul/absolventul explica schemele electronice.

A30.Studentul/absolventul utilizeaza modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un
mod orientat catre probleme in integrarea acestora in timpul dezvoltarii

A32. Studentul/absolventul deseneaza scheme electronice

Responsabilitat
e si autonomie

RA2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.

RA4. Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

RAS. Studentul/absolventul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si
interculturalitatea.

RAG6. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

RA9. Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a
asigura reputatia profesiei.

RA10. Studentul/absolventul manifesta capacitatea de autoorganizare si de gestionare a timpului de
studiu, respectand cerintele si termenele activitatilor academice

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Studentul va sti sa analizeze topologiile de convertoare specifice transferului de putere in sisteme ac-dc, dc-ac mono si
trifazate, respectiv dc-dc pentru sisteme de alimentare utilizate in echipamentele electronice, in special cele de telecomunicatii

8. Continuturi

8.1 Activitati de autoinstruire (Al) Numar de ore Metode de predare

Dispozitive electronice de putere, notiuni de calcul al valorilor medii si efective

Prelegere (expunere cu

Convertoare ac-dc monofazate

mijloace multimedia,
explicatii si demonstratii pe

Convertoare ac-dc trifazate

whiteboard) . Materiale pe

Convertor dc-dc fara izolare galvanica de tip coborator

CVv.

Convertor dc-dc fara izolare galvanica de tip ridicator

Convertor dc-dc fara izolare galvanica de tip mixt

Convertoare dc-dc fara izolare galvanica cu acumulare capacitiva

NININININININ




Notiuni legate de utilizarea transformatoarelor in sistemele ac-dc si dc-dc

Convertoare dc-dc cu izolare galvanica de tip coborator

Convertoare dc-dc cu izolare galvanica de tip ridicator

Convertoare dc-dc cu izolare galvanica de tip mix

Convertoare dc-dc cu izolare galvanica derivate din structurile cu acumulare

capacitiva

NIN[ININIDN

Convertoare dc-ac monofazate: invertoare PWM

N

Convertoare dc-ac trifazate: invertoare PWM

Bibliografie?

1. Erickson, R. W., Maksimovi¢, D., Fundamentals of Power Electronics-Third edition, Kluwer Academic Publishers, 2020

2. Popescu, V., Electronica de Putere, Editura de Vest, 2009

3. Popescu, V., Lascu, D., Negoitescu, D., Surse de alimentare Tn telecomunicatii, Editura de Vest, 2002
4. Lascu D, Electronica de putere, Notite de curs in tehnica ID, (format electronic) Campus Virtual UPT

8.2 Activitati aplicative asistate
8.2.1 AT activitati de tutorat

Numar de ore

Metode de predare

8.2.2 TC teme de control

Numar de ore

Metode de predare

Bibliografie

8.2.3 AA activitati aplicative asistate

Numar de ore

Metode de predare

Convertoare ac-dc monofazate

2

Convertoare ac-dc trifazate

N

Filtrarea marimilor redresate, factorul de putere, THD

Activitate de evaluare:

Analiza convertoarelor dc-dc ideale. Convertorul Zeta. Proiectarea
filtrului de intrare. Analiza teoretica, proiectare Matlab, verificari prin
simulare Caspoc sau PLECS

Convertor dc-dc in fara izolare galvanica de tip coborator (BUCK

Convertor dc-dc in fara izolare galvanica de tip ridicator (BOOST)

Convertor dc-dc in fara izolare galvanica de tip mixt (BUCKBOOST)

Convertor dc-dc in fara izolare galvanica cu acumulare capacitiva (CUK,

SEPIC ZETA)

Activ de ev.: Convertor Cuk. Analiza static&, calculul pulsatiilor, conditia

de functionare CCM.

NIN[NIN

Convertoare dc-dc cu izolare galvanica de tip coborator in punte,
semipunte, contratimp de tip BUCK

Convertoare dc-dc cu izolare galvanica de tip coborator FORWARD

Convertoare dc-dc cu izolare galvanica de tip ridicator in punte,
contratimp de tip BOOST

Convertor dc-dc cu izolare galvanica de tip mixt FLYBACK

Recapitulare minima a
partii teoretice, efectuare
de aplicatii dirijat si
independent. Pentru
convertoarele ac-dc se
utilizeaza echipamentul
ELWE dedicat, pentru
convertoarele dc-dc se
utilizeaza montaje pe placi
de test. Simularea
comparativa CASPOC a
functionarii circuitelor




Convertoare dc-dc cu izolare galvanica derivate din structurile cu 2
acumulare capacitiva (CUK, SEPIC, ZETA)

Activitate de ev.: Corectia active a factorului de putere. Circuit PFC cu
convertor buck-boost DCM. Circuit PFC cu comanda multiplicativa.
Circuit PFC cu convertor boost comandat in mod critic cu timp de
conductie constant.

Convertoare dc-ac monofazate punte, semipunte 2

Convertoare dc-ac trifazate 2

Bibliografie 1. Negoitescu, D., Electronica de Putere. Aplicatii, Editura de Vest, 2008
2. Lascu D., Popescu V., Electronica de Putere. Indrumator de lucrari de laborator, Lito UPT, Timisoara, 1996

3. Lascu D, Electronica de putere, material in tehnologie ID, (format electronic) Campus Virtual UPT

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 3.3 Ponderg d'?
nota finala

Cunoasterea schemelor si a
modurilor de functionare, a
formelor de unda si a
relatiilor de calcul
9.4 Activititi de corespunzatoare tipurilor de Examgn sc;ris co.nsté.llnd din 5 S.ubiecte.

L . convertoare. teoretice si 5 aplicatii pentru fiecare din cele 0,66
autoinstruire (Al) . . o

Abilitatea de a calcula si 2 evaluari distribuite

dimensiona parametrii si
componentele de circuit ale
diverselor tipuri de
convertoare

9.5 Activitati aplicative | TC:

AT:

AA: Capacitatea de aplicare
practica a notiunilor
prezentate in cadrul

prelegerilor.

Capacitatea de utilizare a Evaluare saptamanala prin intrebari din

instrumentelor de masura si tematica laboratorului. Test final scris cu 10 0.34
simulare pentru analiza intrebari din intreaga tematica abordata la ’
experimentala a circuitelor. lucrarile de laborator

Capacitatea de evaluare si
interpretare comparativa a
rezultatelor experimentale si
a simularilor

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

e  Cunostinte elementare privind dispozitivele de putere, convertoarele ac-dc, convertoarele dc-dc cu si fara izolare galvanica,

convertoarele dc-ac

Insusirea notiunilor de dimensionare si analiza a unui convertor simplu

Nota minima de promovare se acorda prin obtinerea notei 5 la fiecare subiect teoretic respectiv aplicativ al examenului,
precum si la testul de laborator

__ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de departament Del. Data avizarii in Consiliul Facultétii™® Decan
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025



