1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea’ / Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/ Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/10/100

1.4 Ciclul de studii

Licenta

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii / 20.20.100.10 /Tehnologii si

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Prelucrarea digitala a semnalelor/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Digital Signal Processing

2.2 Titularul activitatilor de curs Morar Georgiana

2.3 Titularul activitatilor aplicative asistate® Asztalos Tibor

DOB

2.4 Anuldestudi® | 2 | 2.5 Semestrul 2| 2.6 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei”

3.Timpul total estimat (al activitatilor didactice)

3.1 Total ore din planul de invatdmant | 100, dincare: [3.2A1 [ 28 [337C [ 0 [34AT [0 [35AA [28
3.6 Distributia fondului de timp pentru activitati de pregatire individuala asociate disciplinei ore
3.6.1 Studiul individual dupa resurse 2
3.6.2 Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
3.6.3 Pregatire seminarii/laboratoare, activitati asistate 14
3.6.4 Elaborare de teme de casa, referate, de portofolii, eseuri si altele 21
3.6.5 Autoevaluare, Examinari 2
3.6.6 Alte activitati 1
Total ore activitati de pregétire individual din planul de invatimant g‘f‘)‘
3.7 Total ore pe semestru 100

3.8 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Semnale si Sisteme, Matematici I-1V, Circuite electrice, Programarea

4.1 de curriculum T - -
calculatoarelor, Fizica, Dispozitive electronice

e Analiza sistemelor electronice, Sinteza sistemelor electronice, Proiectarea

4.2 de rezultatele invatarii A . NG
’ filtrelor analogice si digitale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e  Cursul se desfasoara intr-o sala adecvata numarului studentilor, ce
indeplineste normele de spatiu Tn vigoare, cu ajutorul videoproiectorului si a
tabletei grafice, demonstratiile si problemele fiind rezolvate la tabla.
Conditiile asigura interactivitatea intalnirilor, Prezentari Power Point
publicate pe Campus Virtual

5.1 de desfasurare a cursului

e Seminarul si laboratorul se desfasoara in sali adecvate, ce indeplinesc
normele de spatiu Tn vigoare. Se utilizeaza videoproiectorul pe care se
afiseaza enuntul problemelor iar studentii le rezolva cu ajutorul cadrului
didactic. Tematica laboratorului este impartjta intr-o parte experimentala
pentru care se foloseste Matlab generatoare, osciloscope, analizoare de
spectru etc (se constituie patru ateliere) si una pentru care se fac simulari,
ce presupune folosirea unor calculatoare (se constituie tot patru ateliere)

5.2 de desfasurare a activitatilor
practice

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina



Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica,
fizica, grafica asistata de calculator, bazele electrotehnicii, limbaje de programare.

e (2. Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din
matematica, fizica, analiza si sinteza circuitelor, programarea calculatoarelor, si grafica asistata de
calculator.

e (3. Studentul/absolventul descrie, identifica, si sumarizeaza concepte si metode elementare
referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare in
probleme concrete.

e (4. Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare de
achizitie, analiza si prelucrare a semnalelor, implementate in sisteme cu procesoare de uz general
sau procesoare de semnal si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Abilitati e A1.Studentul/absolventul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica,
grafica asistata de calculator, bazele electrotehnicii, limbaje de programare.

e A2 .Studentul/absolventul rezolva probleme de matematica, fizica si bazele electrotehnicii cu
aplicabilitate in inginerie si valideaza solutia obtinuta.

e A4. Studentul/absolventul aplica metode matematice si fizice pentru analiza si modelarea unor
probleme ingineresti simple.

e A19. Studentul/absolventul elaboreaza si rezolva exercitii practice, lucrari de laborator si probleme
aplicative, demonstrand capacitatea de integrare a notiunilor teoretice.

Responsabilitat e RA1.Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer
e si autonomie e RAZ2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.

e RAA4. Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
RAG. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru Tn echipa sau lider al acesteia.
RA7.Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara
si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Acest curs se gaseste frecvent Th programele analitice ale universitatilor tehnice, conceptele si tehnicile care 1i formeaza
nucleul fiind de importanta fundamentala in toate disciplinele ingineresti. Ne-am ghidat, ih abordarea noastra, dupa
dezvoltarea continua a tehnologiilor de proiectare si implementare a semnalelor si sistemelor, ceea ce ii creste importanta
pentru un student care trebuie sa se familiarizeze cu analiza si sinteza sistemelor analogice si digitale.

e Obiectivele specifice sunt de a-i invata pe studenti :

e Sa rezolve o ecuatie diferentiala (respectiv cu diferente finite) liniara cu coeficienti constanti, folosind transformarea Laplace
(pentru sisteme in timp continuu) sau transformata z (pentru sisteme in timp discret),

e Sa inteleaga aplicarea analizei Fourier in filtrarea ideala, modulatia cu unda continua si esantionare. Acestia vor intelege
esantionarea semnalelor in timp continuu si apoi prelucrarea semnalului esantionat in timp discret.

e Studentii vor fi capabili sa decida daca un sistem este BIBO stabil sau nu. Vor afla daca sistemul devine stabil atunci cand
este inclus intr-o bucla de reactie negativa si care sunt aplicatiile pentru reactia negativa.

e Sa le dezvoltam studentilor capacitatea de a rezolva probleme, de a formula o problema matematica si de a o clasifica intr-o
categorie cunoscuta de probleme precum si de a rezolva aceste probleme cu ajutorul Matlab

8. Continuturi

8.1 Activitati de autoinstruire (Al) Numar de ore Metode de predare
Transformata Laplace: Domeniul de convergenta pentru 4 Prezentare interactiva,
transformata Laplace, proprietatile transformatei Laplace, analiza videoproiector, discutii.
si caracterizarea sistemelor SLIT folosind transformata Laplace

Filtrare ideala trece-jos, trece-sus, trece-banda, opreste-banda, 2

Aproximarea filtrelor ideale: Butterworth, Cebasev, Bessel.
Transformari ale filtrelor trece jos, Denormalizarea in frecventa
impedanta, Filtre pasive, Filtre active, Filtre cu capacitate
comutate.

Esantionare: reprezentarea unui semnal in timp continuu prin 4
esantioanele sale. Teorema de esantionare. Reconstructia unui
semnal din esantioanele sale folosind interpolare. Esantionare
naturala, esantionare cu retinere (memorare). Esantionarea
semnalelor in timp discret. Esantionarea spectrului

Transformarea z: Domeniul de convergenta pentru transformarea z, 4
Proprietatile transformarii z, Analiza si caracterizarea sistemelor
SLITD folosind transformarea z.

Aproximarea sistemelor analogice cu sisteme digitale. 4




Modulatie cu unda continua: Modulatia de amplitudine, Modulatia de 4
unghi (exponentiala): de frecventa, de faza

Stabilitate pentru sisteme cu reactie negativa. Unele aplicatii si 4
consecinte ale feedback-ului, criteriul de stabilitate Nyquist,
rezerva de castig si de faza

Probabilitati si procese aleatoare. Densitatea de probabilitate. 2

Momentele de ordin n. Repartitia gaussiana, Repartitia uniforma si
altele. Histograma. Teorema limita centrala. Zgomotul alb,
zgomotul roz. Zgomotul aditiv.

Bibliografie 1. Corina Nafornita, "Signals and Systems, vol. 1", Politehnica Publishing House, 2009, ISBN 978-973-625-942-5
(ISBN 978-973-625-944-9 vol ), published in English.

2. Corina Nafornita, Alexandru Isar, Signals and systems. Vol. 2., 2016, Politehnica Publishing House, ISBN 978-973-625-942-5
(ISBN 978-606-35-0072-5 vol ), published in English

3. loan Nafornita, Andrei Campeanu, Alexandru Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 1.

4. loan Nafornita, Andrei Campeanu, Alexandru Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 2.

5. Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky with S. Hamid Nawab, Signals & Systems, Second Edition, Prentice Hall, Upper Saddle
River, New Jersey, 1997, ISBN 0-13-814757-4

6. Dorina Isar, Alexandru Isar, Filtre, Editura Politehnica, 2004, ISBN 973-625-128-4

7. G. Budura, ,Prelucrarea semnalelor”, Ed. Politehnica, 2002

8.2 Activitati aplicative asistate Numar de ore Metode de predare
8.2.1 AT activitati de tutorat

Bibliografie

8.2.2 TC teme de control Numar de ore Metode de predare

Bibliografie

8.2.3 AA activitati aplicative asistate Numar de ore Metode de predare

Analiza spectrala a semnalelor aleatoare 2 Lucrari practice la
stand.




Modulatia de amplitudine 2 Lucrari practice la
stand
Modulatia de frecventa 2 Lucrari practice la
stand
Esantionarea semnalelor 2 Lucrari practice la
stand
Transformata Laplace 4 rezolvare de
probleme
Esantionarea semnalelor 4 rezolvare de
probleme
Transformata Z 4 rezolvare de
probleme
Modulatia semnalelor 4 rezolvare de
probleme
Echivalarea sistemelor din timp continuu in timp discret 4 rezolvare de
Stabilitatea sistemelor probleme

Bibliografie Lucrari de laborator online pe Campus Virtual (CV)

Hwei Hsu, Schaum’s Outline of Signals and Systems, 3rd Edition (Schaum's Outline Series), 2013

Monson Hayes, Digital Signal processing, 2nd edition, McGraw Hill, Schaum’s outlines, 2011

Corina Nafornita, "Signals and Systems, vol. 1", Politehnica Publishing House, 2009, ISBN 978-973-625-942-5 (ISBN 978-973-
625-944-9 vol 1), published in English.

Corina Nafornita, Alexandru Isar, Signals and systems. Vol. 2., 2016, Politehnica Publishing House, ISBN 978-973-625-942-5
(ISBN 978-606-35-0072-5 vol ), published in English

loan Nafornitd, Andrei Campeanu, Alexandru Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 1.

loan Nafornita, Andrei Campeanu, Alexandru Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 2.

Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky with S. Hamid Nawab, Signals & Systems, Second Edition, Prentice Hall, Upper Saddle
River, New Jersey, 1997, ISBN 0-13-814757-4

“Dorina Isar, Alexandru Isar, Filtre, Editura Politehnica, 2004, ISBN 973-625-128-4

9. Evaluare

9.3 Pondere din

9.2 Metode de evaluare .
nota finala

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'®

Capacitatea de expunere
creativa a cunostintelor
dobandite asupra unor
subiecte teoretice si de
furnizare de solutji din
materia predata la curs

9.4 Activitati de

autoinstruire (Al) 2/3

Examen scris: teorie si probleme

9.5 Activitati aplicative | TC:

AT:

AA: Capacitatea de a
rezolva probleme cu continut

aplicativ. Verificarea insusirii
metodelor de masurare in
timp si frecventa si de
prezentare si interpretare a
rezultatelor.

Test de rezolvare de probleme. Supervizarea
activitatii practice si verificarea referatelor,
teste de verificare a pregatirii lucrarilor

1/3

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care

se verifica stapanirea lor'?)

e  Sa aplice cu usurinta transformata Laplace, transformarea z, modularea in amplitudine si modularea in frecventa.

Titular de curs

Data completarii

Titular activitati aplicative

(semnatura) (semnatura)
15.09.2025
Director de departament Del. Data avizarii in Consiliul Facultétii™® Decan
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025




