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1. Date despre program

1.1 Institutia de Thvatdmant superior Universitatea Politehnica Timisoara

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/M&surari si

1 2
1.2 Facultatea '/ Departamentul Electroniica Optica

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 20.20.10

1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Electronica biomedicala /20.20.10 /2152

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Prelucrarea semnalelor si imaginilor biomedicale/DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Biomedical Signal and Image Processing

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.habil.ing. Mihaela-Ruxandra Lascu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Prof.dr.habil.ing. Mihaela-Ruxandra Lascu

2.4 Anul de studiu® | 1 [ 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2

integral/saptamana

.3'1 Numér total de ore asistate 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28

integral/sem.

3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .

asistate integralisem. 24 , din care: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 8

3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare

. AL , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
: disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie

3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.9 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1

saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri

3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care; | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14

neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptamana’® 8.9

3.5* Total ore/semestru 125

3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Prelucrarea semnalelor, Prelucrarea imaginilor

C2. Studentul/absolventul are notiuni de anatomie si cunoaste procesele care stau la
baza producerii fenomenelor electrice, chimice si mecanice din corpul uman.

C6. Studentul/absolventul are notiuni teoretice si aplicative avansate despre
arhitecturi hardware complexe, sisteme digitale si analogice de ultima generatie,
software integrat si protocoale de comunicatii.

C7. Studentul/absolventul are cunostinte despre tehnologii avansate de
interoperabilitate, loT, edge computing si Al aplicate in sistemele electronice.

C9. Studentul/absolventul cunoaste tehnici de analiza exploratorie si vizualizare a

4.2 de rezultate ale invatarii




datelor pentru identificarea pattern-urilor si corelatiilor.

A2. Studentul/absolventul analizeaza si intelege producerea fenomenelor electrice,
chimice si mecanice din corpul uman.

A5. Studentul/absolventul implementeaza soluti de monitorizare in timp real, de
colectare si prelucrare a datelor de la dispozitivele medicale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs prevazuta cu videoproiector

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e Laborator dotat cu calculatoare, sisteme de achizitii de date, Matlab, Phython

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul are o intelegere solida a principiilor fundamentale ale stiintelor fizice,
chimice si biologice, precum si a tehnologiilor specifice aplicate in domeniul dispozitivelor medicale.
C2. Studentul/absolventul are notiuni de anatomie si cunoaste procesele care stau la baza producerii
fenomenelor electrice, chimice si mecanice din corpul uman.

C6. Studentul/absolventul are notiuni teoretice si aplicative avansate despre arhitecturi hardware
complexe, sisteme digitale si analogice de ultima generatie, software integrat si protocoale de
comunicatii.

C7. Studentul/absolventul are cunostinte despre tehnologii avansate de interoperabilitate, 10T, edge
computing si Al aplicate in sistemele electronice.

C9. Studentul/absolventul cunoaste tehnici de analizd exploratorie si vizualizare a datelor pentru
identificarea pattern-urilor si corelatiilor.

C12. Studentul/absolventul structureaza si redacteaza documentatie tehnica, rapoarte, prezentari,
precum si articole stiintifice, de cercetare.

Abilitati

A2. Studentul/absolventul analizeaza si intelege producerea fenomenelor electrice, chimice si
mecanice din corpul uman.

A5. Studentul/absolventul implementeaza solutii de monitorizare in timp real, de colectare si prelucrare
a datelor de la dispozitivele medicale.

A6. Studentul/absolventul dezvoltéd algoritmi avansati pentru procesarea semnalelor, control si
comunicare in sistemele electronice.

A10. Studentul/absolventul da dovada de interdisciplinaritate in integrarea modelelor biologice,
mecanice, electronice si informatice pentru proiecte inovatoare

A13. Studentul/absolventul colecteaza si organizeaza grupuri mari de date din cadrul cercetarii.

A14. Studentul/absolventul intelege, dezvolta si implementeaza modele predictive si personalizate
pentru diagnostice, tratamente si monitorizare

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul absolventul conduce si coordoneaza etapele de cercetare, dezvoltare si validare a
unor proiecte, in conformitate cu cerintele reglementarilor.

RA3. Studentul absolventul are autonomie in procesul de cercetare, proiectare, testare si
documentare a solutiilor electronice sau software.

RA7. Studentul absolventul este responsabil pentru gestionarea etica a datelor si rezultatelor,
asigurand reproducibilitatea si transparenta actului de cercetare

RA8. Studentul/absolventul iti asuma raspunderea pentru integritatea si confidentialitatea datelor
analizate cu respectarea normelor etice si legale privind manipularea si stocarea datelor sensibile.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

e Aria cursului acopera mai mult decét strict prelucrarea semnalelor electrice biomedicale. El prezinta aspecte avansate ale
prelucrarii si achizitiei semnalelor biomedicale in principal digitale, cu accent pe problemele medicinii clinice. Sunt acoperite
principiile si algoritmii pentru prelucrarea atat a semnalelor deterministe, cét si a celor aleatorii. Subiectele includ: achizitia
de date, imagistica, filtrarea, codarea, extragerea caracteristicilor si modelarea. Accentul disciplinei cade pe o serie de
aplicatii in MATLAB® care ofera experienta practica cu date cardiologice, semnale de vorbire si imagini medicale. Cursul
acopera teme de prelucrare a semnalelor relevante pentru exercitiile de laborator, precum si teoria semnalelor fiziologice
prelucrate in laboratoare.

¢ Studentii vor dobandi competente esentiale in scrierea, testarea si depanarea codului, in programarea in MATLAB si in
implementarea unor algoritmi specifici pentru prelucrarea semnalelor si imaginilor biomedicale. Totodata, disciplina vizeaza
dezvoltarea capacitatii studentilor de a elabora programe Tn Matlabl si a implementa aplicatii biomedicale

8. Continuturi




8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Semnale biomedicale: electrocardiograma, electro- 1 0 Prelegere
encefalograma participativa,
Electromiograma, fonocardiograma, semnal vocal, vibro- 1 0 problematizare,
miograma dezbatere,
Imagini medicale: ultrasunete, radiografie, CT, MRI, PET, 2 0 \g[:gaarﬁ,ivaenallze
SPECT, RMN
Prelucrarea semnalelor biomedicale: 6 6
achizitie de date, procese corelate, filtrare, detectarea
evenimentelor, analiza semnalelor nestationare
Prelucrarea imaginilor biomedicale: 8 8
extinderea metodelor de filtrare si Fourier la semnale si
sisteme 2D; interpolare, metode de reducere a
zgomotului, detectie margini,filtrare homomorfa
Probabilitate si semnale aleatoare: 2 2
variabile aleatoare si functii densitate de probabilitate,
clasificare statistica, estimarea functiilor densitate de
probabilitate, semnale aleatoare, separarea oarba a
surselor
Segmentarea si restaurarea imaginilor medicale 2 0
Modelarea matematica a sistemelor biomedicale 2 0
Detectia si clasificarea tumorilor 4 0
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8.2 Activitati aplicative

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

MATLAB® aplicat in domeniul prelucrarii semnalelor si
imaginilor biomedicale

Filtrarea si analiza in frecventa a electrocardiogramelor

Codificarea semnalului vocal

Segmentarea imaginilor clinice MRI

Restaurarea imaginilor utilizand metode de optimizare
neliniara

NI |N|IN

o|h|O|O

Separarea oarba a surselor ECG matern si fetal

N

o

Analiza semnalului EEG in epilepsie

Expunere, studiu
de caz, discutie
libera,
problematizare,
aplicatie practica,
verificare



http://www.dspguide.com/
http://www.mit.edu/%7Egari/ecgbook.html
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McGraw Hill, 2001. ISBN: 9780072817256.
2. Bishop, C. Neural Networks for Pattern Recognition. New York, NY: Oxford University Press, 1996. ISBN:
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9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'3

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

9.4 Curs

Evaluarea insusirii
cunostintelor

. Evaluare cunostintelor se realizeaza prin
examen pe calculator scris in sesiune. Partea
teoretica este evaluata prin teste cu itemi de
mai multe tipuri, iar partea practica prin itemi
de tip grila in care se doreste evaluarea unei
secvente scurte de cod. Implementarea
evaluarii se realizeaza in format electronic
prin intermediul platformei Campus Virtual.
Se puncteaza tratarea subiectelor de examen

75%

9.5 Activitati aplicative

L: Evaluarea abilitatilor
practice si interpretare si
rezolvare de probleme

Evaluarea continua la laboratoare, prin teme,
calitatea temelor de laborator predate la
sfarsitul semestrului si calitatea activitatii pe
durata realizarii laboratorului. Evaluare cu
ajutorul calculatorului prin rezolvarea unor
probleme. Va fi cel putin un test de acest tip.
Suplimentar se realizeaza evaluare scurta la
finalul unor laboratoare prin teste grila
implementate in platforma Campus Virtual.

25%

P:

Pr:

Tc-R™:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Pentru promovarea disciplinei standardul minim este reprezentat de stapanirea unui nivel mediu al informatiilor prezentate.
Modurile de verificare sunt cele expuse la sectiunea Evaluare in tabelul de mai sus Scriere cod fara erori de sintaxa pentru
prelucrarea semnalelor si imaginilor biomedicale. Se verifica in cadrul testelor practice.

e Cunoasterea si alegerea corecta a algoritmilor pentru probleme specifice referitoare la prelucrarea semnalelor si
imaginilor biomedicale.. Se verifica prin examen si teste practice .
¢ Nota minima de promovare este 5, separat pentru fiecare tip de examinare

Titular de curs

Data completarii
P . (semnatura)

22.09.2025

Director de departament

. Data avizarii in Consiliul Facultatii'®
(semnatura)

07.10.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Decan
(semnatura)


http://www.mit.edu/%7Egari/ecgbook.html

