1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Thvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/M&surari si
Electroniica Optica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / 202010

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica biomedicala / 20.20 10/ 2152

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Instrumentatie biomedicala / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Biomedical instrumentation

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.1. dr. ing. Métiu-lovan Liliana

2.3 Titularul activitatilor aplicatives

S.I. dr. ing. Méatiu-lovan Liliana

2.4 Anul de studiu® | 2

| 2.5 Semestrul

3 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? oie ?S|state 4 din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3'? Numgr total de ore desfagurate on-line 14 , din care: | ore curs 10 | ore seminar/laborator/proiect 4
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
partial/saptamana » din care: cercetare practica lucrare de
; disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: - lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,71 , din ore documentare suplimentara in bibliotecé, pe
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren 27
1
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numér total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Prelucrarea semnalelor si imaginilor biomedicale

4.2 de rezultate ale invatarii

¢ Cunoasterea unor notiuni de anatomia omului, acumularea unor cunostinte legate

de semnale biomedicale, electronica medicala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului ‘

o Cursul se va desfasura intr-o sala prevazuta cu videoproiector si tabla




e Laboratorul se va desfasura intr-o sala dotata cu calculatoare, sisteme de achizitii
de date, aparatura de specialitate.

¢ Pentru desfasurarea activitatilor este necesar ca studentul sa acceseze materialele
disponibile pe campus Virtual, sa noteze rezultatele si sa intocmeasca u raport an

5.2 de desfasurare a activitatilor practice format electronic acolo unde se cere.

e Predarea proiectului se face prin incarcare pe Campus Virtual. Pentru sustinerea
proiectului este necesar ca studentul sa se programeze on-line in unul dintre
intervalele disponibile. Sustinerea proiectului se face fizic, in sala de laborator, in
prezenta colegilor.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C2. Studentul/absolventul are notiuni de anatomie si cunoaste procesele care stau la baza
producerii fenomenelor electrice, chimice si mecanice din corpul uman.

C3. Studentul/absolventul cunoaste componentele si tehnologiile utilizate in proiectarea
dispozitivelor medicale.

C4. Studentul/absolventul cunoaste functionarea si modul de interpretare a dispozitivelor electronice
medicale, senzori si echipamente de investigare si monitorizare a pacientilor, precum si aspecte
despre materialele biocompatibile si metodele de evaluare a sigurantei.

C5. Studentul/absolventul cunoaste normative internationale si europene (ISO, IEC, MDR, FDA)
privind proiectarea, fabricarea, testarea si aprobarea dispozitivelor medicale

C8. Studentul/absolventul are notiuni despre proiectarea sistemelor rezistente in medii extreme si
gestionarea consumului energetic in dispozitive portabile. C12. Studentul/absolventul structureaza si
redacteaza documentatie tehnica, rapoarte, prezentari, precum si articole stiintifice, de cercetare.

Abilitati

A2. Studentul/absolventul analizeaza si intelege producerea fenomenelor electrice, chimice si
mecanice din corpul uman.

A4. Studentul/absolventul proiecteaza si dezvolta sisteme, instalatii si echipamente de tehnica
medicala: de exemplu, stimulatoare cardiace, scanere IRM si aparate cu raze X.

A5. Studentul/absolventul implementeaza solutii de monitorizare in timp real, de colectare si
prelucrare a datelor de la dispozitivele medicale.

A10. Studentul/absolventul da dovada de interdisciplinaritate Tn integrarea modelelor biologice,
mecanice, electronice si informatice pentru proiecte inovatoare

A11. Studentul/absolventul da dovada de consideratie fata de ceilalti, precum si de colegialitate.
Asculta, ofera feedback si raspunde in mod perceptiv altora, ceea ce implica, de asemenea,
supravegherea si conducerea personalului intr-un cadru profesional.

A12. Studentul/absolventul opereaza metode, dispozitive, utilaje, echipamente si instrumente de
masurare specializate concepute pentru masuratori stiintifice, pentru a facilita obtinerea de date.
A15. Studentul/absolventul redacteaza articole, rapoarte si prezentari interactive pentru
comunicarea rezultatelor in echipe multidisciplinare.

A17. Studentul/absolventul utilizeaza adecvat instrumentele digitale pentru comunicare si
colaborare.

A18. Studentul/absolventul modeleaza si simuleaza dispozitive medicale prin software tehnic.

Responsabilitate
si autonomie

RA2. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare tehnologica, asigurand alinierea cu
standardele internationale si normativele in vigoare.

RA3. Studentul/absolventul are autonomie in gestionarea resurselor, directionarea echipei
multidisciplinare si adoptarea unor solutii tehnice.

RA4. Studentul/absolventul are autonomie in procesul de cercetare, proiectare, testare si
documentare a solutiilor electronice sau software.

RAG6. Studentul/absolventul actioneaza autonom in alegerea metodologiilor si instrumentelor de
simulare pentru sustinerea deciziilor tehnice si clinice.

RAS8. Studentul/absolventul iti asuma raspunderea pentru integritatea si confidentialitatea datelor
analizate cu respectarea normelor etice si legale privind manipularea si stocarea datelor sensibile.
RA10. Studentul/absolventul planifica si organizeaza propriile activitati de comunicare in functie de
necesitatile proiectului sau ale echipei

RA11. Studentul/absolventul este responsabil pentru gestionarea eficienta a timpului pentru
pregatirea si livrarea proiectelor, articolelor, documentatiei si a mesajelor tehnice

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Aceasta disciplina Tsi propune sa ofere studentului cunostinte si principalele notiuni legate de instrumentatia biomedicals,
particularitati specifice acestui domeniu.

¢ |dentificarea particularitatilor legate de achizitia si prelucrarea semnalelor biomedicale
o Studentul va sti sa identifice problemele specifice proiectarii, realizarii si utilizarii instrumentatiei electronice in domeniul

medical.




sau probleme practice sau teoretice.

o Sa dobandeasca capacitatea de a reflecta critic, constructiv, logic argumentat, creativ si inovator asupra unor fenomene

¢ Cursul Tsi propune sa ofere studentului o imagine de ansamblu asupra a ceea ce presupune proiectarea si dezvoltarea unui
dispozitiv medical, cu respectarea normelor in vigoare

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Concepte de baza in instrumentatia biomedicala — 2 Expunere,
caracteristici specifice semnalelor biomedicale interactiune
Circuite de prelucrare si conditionare a semnalelor 2 directa cu
biomedicale studentul,
Programe de modelare, achizitie si prelucrarea a 2 exempl[flcarl .d'.n
semnalelor surse disponibile
pe internet
Clasificarea dispozitivelor medicale, aspecte legislative 2 (articole stiintifice,
Instrumente si dispozitive medicale de asistenta la 2 filmulete, pagini
domiciliu, dispozitive purtabile web), analize
Tehnologii moderne: e-healt, m-healt si telemedicina 4 comparative
Masurari ale impedantei bioelectrice 2
Masurarea biopotentialelor (electrocardiografie, 4
electromiografie, electroencelografie)
Masurarea neinvaziva a tensiunii arteriale 2
Stimulatoare si defibrilatoare 2
Etapele proiectarii dispozitivelor medicale 2
Notiuni de norme si metodologii in industria dispozitivelor | 2

medicale

6. https://www.anm.ro/

Bibliografie'® 1. Medical Instrumentation — Aplication and Design —Ed. J. Webster, John Wiley& Sons Inc.,
2. Medical Devices and Human Engineering (The Biomedical Engineering Handbook, Fourth Edition) — Ed.
Joseph D. Bronzino, Donald R. Peterson, CRC Press,
3. Medical Devices and Systems - Ed. Joseph D. Bronzino, CRC Press,
4. Design of Biomedical Devices and Systems - Paul H. King, Richard C. Fries, CRC Press
5. L. Méatiu-lovan — notite de curs si laborator pe https://cv.upt.ro

8.2 Activitati aplicative'’ Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Laborator: Expunere,
Modelarea si simularea unor sisteme de ordinul 1 si 2 2 interactiune
X - directa cu
Studiul efectelor filtrelor asupra unor semnale 2
= studentul,
Generarea de semnale utilizand NI-DAQmx 2 exemplificari
Achizitia de semnale biomedicale utilizand NI-DAQmx 4 practice, realizare
Determinarea pulsului 2 cerinte in
Prezentare aplicatii 2 laborator.
Proiect pe una din temele: 14

- Identificarea unor solutii pentru facilitarea utilizarii unor
dispozitive medicale de catre pacient la domiciliu

- sisteme de instrumentatie biomedicala

- achizitie si prelucrare semnale biomedicale

- principiile de functionare a unor sisteme utilizate pentru
investigatii, diagnosticare si tratament.

Elaborarea proiectului si prezentarea acestuia

Studiu indiidual
sau in echipa,
interactiune
directa cu
studentul,
expunere publica




Bibliografie'? 1. L. Méatiu-lovan — notite de curs si laborator pe https://cv.upt.ro
2. Medical Instrumentation — Aplication and Design —Ed. J. Webster, John Wiley& Sons Inc.,
3. Medical Devices and Systems - Ed. Joseph D. Bronzino, CRC Press,
4. Design of Biomedical Devices and Systems - Paul H. King, Richard C. Fries, CRC Press
5. L. Métiu-lovan — notite de curs si laborator pe https://cv.upt.ro
6. https://www.anm.ro/

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare's 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponfciis;?édln nota
Eval " - Examen scris: test grild cu variante multiple
su\é?elcjz?éetzgpgtﬁfén;fuer:'g;te de raspuns + un subiect aplicativ de tratat. 25%
cursului . . . .
9.4 Curs e Tl Redactarea unui referat scris pe tema data la
T B T subieét I care se puncteaza originalitatea si
de problematica cursulugi] modalitatea de folosire a surselor de 25%
P informatie
9.5 Activitati aplicative S:
L: Evaluarea abilitatilor < 5 s
ractice si de interpretare Tn Se .eva_llueaza palltatea act|V|ta’;|! pe durata
Eezolvare'a roblematicii de realizarii lucrarilor de laborator si a referatelor | 25%
laborator P de finalizare a acestora
P: Evaluarea abilitatilor de Se evalueaza respectarea cerintelor, calitatea
realizare si prezentare a unui | documentatiei intocmite si a prezentarii 25%
proiect proiectului si relevanta lor pentru tema data
Pr:
Tc-R™4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Pentru promovarea disciplinei standardul minim este reprezentat de stapanirea unui nivel mediu al informatiilor prezentate
in cadrul cursului si activitatilor practice. De asemenea, studentul trebuie sa dea dovada de folosirea adecvata a surselor de
documentare cu respectarea normelor etice si legale. Nota minima de promovare este 5, separat pentru fiecare tip de

examinare

Data completarii

22.09.2025

Director de departament

(semnatura)

Titular de curs

07.10.2025

Titular activitati aplicative

(semnatura) (semnatura)
s - 4::16 Decan
Data avizarii in Consiliul Facultatii N
(semnatura)




