1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Thvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Masurari si
Electronica Optica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / 202010

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica Biomedicala/20.20.10/2152

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Biosenzori /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Biosensors

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl. dr. ing. Ciprian-Ovidiu-Miron DUGHIR

2.3 Titularul activitatilor aplicatives

Sl. dr. ing. Ciprian-Ovidiu-Miron DUGHIR, conf.dr.ing. Valentin ORDODI

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

2| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)
.3'1 Numavr d? oie ?S|state 3 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 1
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 42 ,din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 14
integral/sem.
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
partial/saptaméana » din care: cercetare practica lucrare de
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: - lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 5,9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 19
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 83 , din care: | ore documentare suplimentara Tn biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Matematica, fizica, masurari electrice si electronice, electrochimie, dispozitive
electronice si optoelectronice

4.2 de rezultate ale invatarii

Biologie, chimie, fizica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs, Materiale suport: laptop, videoproiector, tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Sala dotata cu aparatura specifica de laborator, tabla, videoproiector




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul are o intelegere solida a principiilor fundamentale ale stiintelor fizice,
chimice si biologice, precum si a tehnologiilor specifice aplicate in domeniul dispozitivelor medicale.

C2. Studentul/absolventul are notiuni de anatomie si cunoaste procesele care stau la baza
producerii fenomenelor electrice, chimice si mecanice din corpul uman.

C3. Studentul/absolventul cunoaste componentele si tehnologiile utilizate in proiectarea
dispozitivelor medicale.

C4. Studentul/absolventul cunoaste functionarea si modul de interpretare a dispozitivelor
electronice medicale, senzori si echipamente de investigare si monitorizare a pacientilor, precum
si aspecte despre materialele biocompatibile si metodele de evaluare a sigurantei.

C11. Studentul/absolventul cunoaste principiile si tehnicile de comunicare orala si scrisa adaptate
contextului tehnic, precum si terminologia specifica domeniului.

C13. Studentul/absolventul stapaneste metode si instrumente moderne de comunicare digitala,
inclusiv email, prezentari, videoconferinte si platforme de colaborare online.

Abilitati

Al. Studentul/absolventul analizeaza si adapteaza tehnologiile existente pentru a dezvolta
dispozitive eficiente si sigure.

PN

A2. Studentul/absolventul analizeaza si intelege producerea fenomenelor electrice, chimice si
mecanice din corpul uman.

A16. Studentul/absolventul are capacitatea de a explica concepte tehnice complexe intr-un mod
clar si accesibil pentru diverse audiente si da dovada de ascultare activa si feedback constructiv.

Al17. Studentul/absolventul utilizeaza adecvat instrumentele digitale pentru comunicare si
colaborare.

Responsabilitate
si autonomie

RA3. Studentul/absolventul are autonomie in gestionarea resurselor, directionarea echipei
multidisciplinare si adoptarea unor solutii tehnice.

RA4. Studentul/absolventul are autonomie in procesul de cercetare, proiectare, testare si
documentare a solutiilor electronice sau software.

RA7. Studentul/absolventul este responsabil pentru gestionarea etica a datelor si rezultatelor,
asigurand reproducibilitatea si transparenta actului de cercetare, precum si pentru raportarea si
prezentarea rezultatelor intr-un mod clar.

RAS. Studentul/absolventul iti asuma raspunderea pentru integritatea si confidentialitatea datelor
analizate cu respectarea normelor etice si legale privind manipularea si stocarea datelor sensibile.

RA9. Studentul/absolventul asigurara claritatea si acuratetea informatiilor transmise in
documentele si comunicarile scrise si orale.

RA10. Studentul/absolventul planifica si organizeaza propriile activitati de comunicare in functie de
necesitatile proiectului sau ale echipei




7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

e Masurarea unor parametri biologici.

¢ Prezentarea principalilor tipuri de biosenzori (elemente biologice folosite, caracteristici, parametrii de performanta, aplicatii

« Intelegerea principiilor de functionare ale biosenzorilor si a componentelor lor principale.
¢ Cunoasterea tehnologiilor moderne de fabricare a biosenzorilor si aplicatiilor biomedicale.
¢ Dezvoltarea abilitatilor de proiectare, modelare si evaluare a performantelor unui biosenzor.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Cursul 1. Introducere in biosenzori. Definitii, Prelegere

clasificare, istoric, domenii de aplicare in
biomedicina.

Cursul 2. Principii biofizice si biochimice. Transportul
prin membranele biologice. Transportul pasiv,
facilitat si activ. Canale ionice. Reactii biochimice
catalizate enzimatic. Cinetica reactiilor enzimatice.

Cursul 3. Principii de electrochimie biologica I.
Traductori electrochimici utilizati in medicina.
Electrodul de sticla, electrozi de referinta, electrozi
ion selectivi. Principii, detalii constructive, aplicatii in
medicina.Relatia lui Nernst.

Cursul 4. Principii de electrochimie biologica .
Senzori potentiometrici, amperometrici,
conductometrici. Principii, detalii constructive.
Aplicatii medicale.

Cursul 5. Spectroscopie IR, Vis, UV. Fotometrie.
Definitii, principii fizice. Ecuatia Lambert-Beer.
Determinarea substantelor medicamentoase prin
metode spectroscopice. Determinarea unor
parametrii hematologici si biochimici prin fotometrie.

Cursul 6. Fotopletismografie.Determinarea frecventei
cardiace si a saturatiei periferice in oxigen (SpO2).
Determinarea optica noninvaziva a glicemiei.

Cursul 7. Materiale utilizate pentru fabricatia
biosenzorilor. Functionalizarea suprafetelor.
Polimeri conductori, nanomateriale,
biocompatibilitate. Depuneri de straturi,
microelectrozi. Imobilizarea biomoleculelor (enzime,
anticorpi).

Cursul8. Sisteme de achizitie si prelucrare a
semnalelor. Amplificatoare de masura, filtre
hardware si software, conversie analog-digitala,
interfete.

Cursul 9. Calibrarea si caracterizarea biosenzorilor.
Principii de calibrare, drepte si curbe de calibrare.
Principii de liniarizare. Metoda celor mai mici patrate.
Coeficientul R2. Parametri de performanta:
sensibilitate, selectivitate, stabilitate.

Cursul 10. Biosenzori de uz clinic. Senzorul de
glicemie, senzorul de lactat, senzorul de bilirubing,
senzori de markeri tumorali. Principii, detalii
constructive. Aplicatii medicale.

Cursul 11. Metode de separare si identificare.
Cromatografia in faza gazoasa, cromatografia de
lichide. Spectroscopia de rezonantd magnetica
nucleara si spectroscopia de masa.

sustinuta de
prezentari PPT,
discutii, explicatii,
exemplificari,
exercitii i
probleme




Cursul 12. Tendinte moderne si biosenzori portabili. 2 1
Biosenzori wirelerss, biosenzori cu fibre optice.
Integrarea biosenzorilor in tehnologii loT.

Cursul 13. Biosenzori utilizati in cercetarea 2 1
biomedicala. Principii, Directii de dezvoltare si
implementare.

Cursul 14. Etica si standarde in fabricatia si utilizarea 2 1
biosenzorilor. Recapitulare. Aspecte etice in
monitorizarea biomedicala, elemente de securitatea
a transmiterii, stocarii si prelucrarii datelor medicale.
Reglementarii FDA si ISO.

1. Bibliografie'® Biomolecular Sensors, Edited by Electra Gizeli and Christopher R. Lowe,
Taylor and Francis, 2004.

2. Handbook of Biosensors and Biochips, Edited by RobertS. Marks, Christopher R. Lowe,
David C. Cullen, Howard H. Weetall, Isao Karube, John Wiley & Sons, 2007

3. Ursula E. Spichiger-Keller - Chemical Sensors and Biosensors for Medical and Biological
Applications Wiley-VCH, 1998

4. Florin Gabriel Banica, Chemical Sensors and Biosensors - Fundamentals and Applications,
John Wiley & Sons, 2012

5. Jeong-Yeol Yoon, Introduction to Biosensors - From Electric Circuits to Immunosensors,

Springer 2016

L. Gorton, “Biosensors and Modern Biospecific Analytical Techniques”, Elsevier 2005;

7. Xueji Zhang, Huangxian Ju, Joseph Wang, “Electrochemical Sensors, Biosensors and their
Biomedical Applications”, Elsevier 2007

22

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Lucrarea practica 1. Protectia muncii in laboratorul de 2 1 Masurari
biosenzori. Analiza filttrului activ opreste banda experimetale
realizat cu UAF42. Schema bloc, implementare, ,analize pe
determinari de laborator si prelucrarea in Malab a aparate , calcule,
datelor experimentale. Aplicatii medicale. grafice

Lucrarea practica 2. Determinarea pH-ului cu electrodul | 2 1

de sticla. Amplificatorul neinversor realizat cu
circuitul TLO81. Etalonare. Titrarea unei solutii de
acid acetic cu borat de sodiu. Determinarea grafica a
punctului de echivalenta. Aplicatii medicale.

Lucrarea practica 3. Studiul electrodului Clark. 2 1
Amplificatorul pentru determinari amperometrice.
Cinetica reactiei de oxidare a sulfitului de sodiu.
Aplicatii medicale.

Lucrarea practica 4. Conductometrie. Determinarea 2 1
conductometrica a sarurilor din probele biologice.
Aplicatii medicale.

Lucrarea practica 5. Determinarea concentratiei 2 1
proteinelor plasmatice prin Refractometrie si
fotometrie Tn domeniul vizibil. Aplicatii medicale.

Lucrarea practica 6. Dtterminarea parametrilor vitali: 2 1
ECG, Pulsoximetrie, Tensiune arteriala. Studiul
monitorului de functii vitale SpaceLab.




Lucrarea practica 7.

Test de laborator.

Bibliografie'?2 1. B. Eggins, Biosensors. An Introduction, Ed. Willey Teubner, 1996.

2. Texas Instruments, Miniaturized pulse oximeter reference design, User's Guide and Test Report (TIDA-

00311), Jun. 2014.

3. Texas Instruments, How to design peripheral oxygen saturation (SpO2) and optical heart rate monitoring

(OHRM) systems

using the AFE4403, Application Report (SLAA655), Mar. 2015.
4. D. Belega, V. Ordodi, Biosenzori. Aplicatii practice, Universitatea Politehnica Timisoara

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'3

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Rezolvarea unor subiecte

2/3

laboratorului

obtinute.

9.4 Curs teoretice si probleme Evaluare prin examen scris
aferente cursurilor
9.5 Activitati aplicative S:
) Teste din lucrarile de laborator efectuate.
L: Testlafinalul e .
Verificarea rezultatelor experimentale 1/3

P:

Pr:

Tc-R™4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Cunostinte de bazd legate de realizarea si functionarea unui biosenzor.

Data completarii

25.09.2025

Director de departament

(semnatura)

Titular de curs
(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

07.10.2025

Titular activitati aplicative

(semnatura)

Decan
(semnatura)




