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1. Enumer awi care sunt influentele suprafewei
i ntervine refl exi a | a supraf awa ptmOnt ul
( Radi o c o mundgamenteivpag.23,31).

1. 4. 2. EFECTUL SUPRAFESEI TERESTRE ASUPRA

Unda t eersetset rdcea componentdt a undei el ectr
ptmOnt ul ui K i care ar transporta "~ ntreega ene
Ki undele troposferice. Unda terestrt are | a
-unda de suparnrd asd puompadt sdeor afeSei ptmOnt ul L
-unda spafaakt este rezultatul " s uredcit iku n cha dc
reflectatt

Cn kazwm care antenele de emisie Ki de rec
reflectatt vor fi egale “"ntre ele ca valoar e,
reciproc Ki singura component i 4 ewn deit etram endt
acSiune a staSiilor de radiodifuziune “n timp

SuprafaS$Sa terestrt intervine asupra propag
neregul aritbSi) ki prin propriettétSi electrice

SuprafaSa terestebl kprottstaceféekaegi deogkind
undel or radio “"n funcSie de frecvenSa acestor

ML Tri mea cOmpul ui recepSionat depinde nu nt
l egttura ramiloSi mialre kantdenel or folosite | a emi
Cn funcS$Sie de distan$St ki de aceste " ntl Si mi,
sub un anumit unghi de incidenSktxialaOsollestg tt ur L
prezentatt “n figura 1.17.
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Fig.1.17. Legtturt radio cu refl ex



Emi Sttorul E esthe, pilaars arnt e cleapt orhdulhtSnsRatedaa ~ n t

cOmpul ui electric | a recepSie depinde de dif e
modul " n care reflexia afecteazt amplitudinea

Prin reflexia uedeiliel at sad¢estar Ommslt é nuw medi
(n>1, unda reflectpftdaStesde wWwrepd asatbdemnt L, d

di ferenSA2 d®i HeuenSa deld, draunc eglecormedautctynde s
consider@nmE,hm;uhinLWnSd:imiIDd$mtd$ eims tSanPa ki r e

mi=d,- dy=/D? +(hg +h )’ - yD? +(hg - he)

. ahe+he@ .| &he-heg
=DQ|l+ae———0 - DQ[l+&e———0 °
¢ D = ¢ Db =+

e 3 & she - h. & 9
op+ iR el | Lk Neg

éZQ D = 2(; D +g
o 20 g (1.16)
D
Cn figura 1.20.a se prezintt geometria unei
(nterferpkpnSt
ER
i 5 I -
Eq-” = ;
OF | (b)
Fig.1.20. Il nterferenSa cu refl exi e
traseele undei directe ki undei refl ectat
Dact wunul din punctele de emisie sau Trece
spaSialt rezultatt va fi egalt cu zero. La " n
K i unda spa$Sialt vor fi C 0 mp aex@imdt prietruncvactome r i me
egal cu suma vectorilor umaeit sSmadi alnd emiel & ¢
sus, intensitatea undei de suprafaSt se poate

Pentru recepSi &=I10a, nseeepudbdsoed ubomi mi(ni m de
condi Sia ca diferenSa/ldee dohu3n s Etmdx iemeal np enrutmLu
D 4 D 30 DéZC'm-l)G

20 220 2 200 2

hg =



I ntensitatea undei refl ectate depinde de p
recepSie awmpl dowdi nemalecelst e aceeaki, varia$Si a
de “"ntl Simea de recepSie are forma din figura
2. Defini Wi caracteristica de directivitalte per

directivitate a antenei dipolu ng hi ul de deschidere " n pl ani
Fundamentei pag.8283, 104)

Directivitatea

Una dintre principalele caracteristici al e
reprezintt, pentru o antentpudieereimi sriaed,i anteeu n(irfe
di ferite direcSii Acest |l ucru constituie, ' n

Antena nu distribuie uniform "n spaSiu put
direrSiaptena real t, anizotropt, prezintt, de
radi att este maxi mb. Aceastt axa poarttit denum
ca axt d e -unedistem ide Sdordonafe mpolare (figura 2.2), permtpuecierea
directivitbSii

Caracteristica de directivitate a unei ant e
cOmpul ui @ Inecpturnict Pntsrf a8t da dhsemrnhSaope o0 a
caracterizatfikpuinnaregqglsiidnritlea -un Pung Ebkituat la el ect |
acei aki di stanSt faSt de antenkt pe axa princi

r(.q)=EL9) (2.7)

Eo

Fig. 2.2. Axa principalt de radia
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3. Ce sunt: “ntl Wi mea @i suprafawa efecijvit a
pag.9194)

I ntl Si mea efectivt
Un alt parametru al anten@hniolrSi mela,apiciect int &

antene reale reprezintt “ntl Simea unei ant en.
di stribuSie aocdientubuS)etdeioan.sn@&mtfti gur aacz. 7
spre exemplificare determinaré2a “~nktl Si mii ef e
Ast f el pentru o antent de tip dipol, “ntl Si
het =Ehg ° 0,640y, (2.30)
p
undehyest e " ntl Simea geometrict a antenei (lungi
Cntl Simea efectivt este utilt pentru-apreci
un punct afidfaatStl ad eo adciesatsatnaSt
J max O
E=AQmX el (2.31)
r
undeAreprezintt un coredliictiaetng dep emrdoepnar Sde cor
directivitate Ki uni ttSile de mbsurt folosite
Cntl Simea efectivk este un parametru ce ¢
cal cul ul direct al tensiunii nNhhedonker taepboaert
e=E®lg. (2.32)
Astfel defini Sia “nktl Si mii repbreldintieteesiurea ant en
|l a bornele antenei K i intens.itatea cOmpul ui e
A A
N I=ct
Ant e
reall i
| hg | hef
Ant e
i pot
v A\ 4
Imax Imax

Fig.2.7. Cntl Simea efectivt a dip
SuprafaSa efectivt

Cn general, un sistem de -urmdemc8Smuar cabi iun
aflate unul f aStr. Slep rceefl aJsmubpeflueac toie voti ssrit taenrGe r e p
firaport ul dintre puterea disponibilt | a borne
undei pl ane incidentDeacibtn npunscet udpedcea fri e¢ede poSi cei
direcSia implicitttesataandteaede Dadia Pi eanmaxikr
conductoarel e ki “"n dielectricul din structur
de polarizare adaptate wundei recepSionat e, at

dec © kKt i g maxim est e:



P /?

S, =" =— : 2.33
ef p 4pG!nax ( )

unde/ est e lungi mea de undt corespunzittoare frec
Dact se Sine seama Ki de pierderile dator a

geometrictyg amant enaeie, d8cO©Cn sapesatf@aSaoediedi i v
eficien@astfadnt enei ,

h:icu_, (2.34)
Sg
undefhar e val ori cupr-ioBse “n domeni ul (0, 5
Pe baza relaSiilor (2. 4) K i (2.17) densit a
forma:
Ge @,
p=—2-¢%, (2.35)
40
unde indiceles emni fi ct par ametri de | a emisie. Dact
atunci:
P
Set =, (2.36)
P
“"nl ocuind “"n relaSia (2.36) valoarea densitt$S
P 1 4400y
e = (%—o, 2.37
P G ¢ / =+ ( )
o 4 e s 2
undefactorulgé"?ﬂgreprezint atenuarea de pkiopagheagBepeatdis
g =
observi ct “"n cazul crexkteridi cOktigurilor ar
emi sie, pentru o putere de recepSie Ki o0 aten
4. Enumer awi grairrmcit gali eslte ci al e di pol ul ui i n
i mpedanwa acestuia si care este cea mai u
(Radi ocomuni c ailpag.10210Bju ndament e
Di pollI “ n
Di pol ul cilindric este o materializare dire
acestuia este= //2 , atunci acest A2«ksie pnouanieek tfei da qmodi denr
referinSt pentru celelalte maipuutii Idiez adret eannet.e
simplittbSii structural e. Parametr i [ ui sunt
deoarece condi Sia ca lungimea st fie mult ma
"ndeplinitit.errPiiercii peadmredteawdi frerur mbt oarel e:
fTNulurile dintre | obi sunt de fapt atenut
compl ete ale acestui a. Execepipi ecdrae eautl e r

dipolul.



9 Forma caracteristicii de directivitateest af ect at £ de di

ametr ul di
fRezistenSa de intrare este apropiatt de v
di stanSt mare de planul de mast. Cn caz
condi Siile de |l a ter misniaunuill ed ek ialpirnmoepnrtiaertet
ale planului de mast.
E I consatmt chinmdturct or de secSiune circulart ct
l ungi mea de undt a cOmpul ui radi at avond di s
prezentate n fi gura 2.12, motiv pentru care mali €
cilindric.
U
:
OQ d
S~ 4
=2 T
Fig. 2.12/[2 Dipolul " n
Conform rel aSiei 2.56 cOmpul electric n re
1 _ijrCO%cosqg
E=j®00,-@ / —&= = (2.64)
r sing

se oOoObservi ct modul ul c omp o n @n tRe(gerpendicalarpea | c e ¢

axadupt care este orientat jdlngail carhetpristicaidn d e p e n ¢
directivitate este un Oz(fgura2d4’3).©6nd ca axt de sim

Conformr el 631 8B), caracteristica de /Rareect i vit
expresia:
co%cosqg
rlg)=—%——= (2.65)
sing

K i este reprezentatt “n figura 2.14.
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Fig. 2.13. Reprezentarea 3D a ca#2racteri st

Deschiderea unghiul arh mplsaruldeEapiraxi matple
fiind una omnidirecSi ofhentkr ud ersacpha rdteule af ae$tt es ple
0 dB.

RezistenS®,deair ampedideaSadapi ncdhtdeareqgnstrucs$S
parametriil/d k il//. Cn figura 2.15 sunt reprezentate V:

i mpedanSei de i ntVW/drne cfounrdd Siid | ke umaporrtaploar t
conductorul ui din care se read ifzreemzvie mShit emean ter
dorekte wutilizarea antenei. Deoat/exz es € nc gmp artl
foarte asembnttor unui circuit rezonant serie
banda de fr ecvreeniSat mond ull iurhi tiempee datn Se i de intr
Pentru cazul I/Id = 45, l i mitele benrnzki O/LLHNG aceenBLcson

banda de trecere obSinut@® are valoarea de apr

Caracteristica tipica

@ |

Parametru variabi

C L clambda#10-> 24ambda

L=0.5*arnbda 270

INFO

Fig. 2.14. Caracterist/hia depdiameadt Evi t a



ZinA [VV_l B

4 A <
A
80 T 90 T
I/d=45
70 A 80 T 3dB
60 - I/d=1000 70+ v
50 - 60 1 I/
i i i i i>w | | | | | | >
0.44 0,46 0,48 0,50 0.52 0.40 0.42 0.44 0.46 0.48 0.50 0.5
a) b)
Fig. 2.15. a) RezistenSa de rald2 aSi e; b)
Dupt cum se constatt, mi ni mul i mpeddhSei di

< 0,5, fapt datorat vitezei finite de propagararei electromagnetice prin dipol<c), care se
ma n i f e s-tintcoeficient det scurtare a lungimii dipolului (fenomen similar segmentelor

l iniei de transmisie). | mpW,d anaga ~annttl/épn eme ae setf ee

Cn genepala oeinoe8t a unei antene este sele
care are ca scop reducerea componentelor de
mbsurtrilor sau pentru recepSia difeectveh8e p
cOt mai mar i

De exempl u, crekterea diamé/t2utcaoandurcoeandluadt o
benzi.i de frecvenSt, sctderea rezistenSei de
asemenea, O consecinSti tnteSgiait i prar aezsittee c'rnetkrtee rce
care conduce | a Kuntarea antenei

O alternativt pentru eliminarea acestuli ne:é

fapt un dipol ale cbtrui b r@s. S eV asr umpt & dcaonnSueri i daev @
u

i po
cu unghiul de deschidere vsag idame miedli nikaupr i’ m:
60, pentru care aceastt variaSie este mai l ent
de deschidereps € poat eo aorbeSai ndeorviatlk a I mpedanSei de in

Alimentare

Fig. 2.16. Antena dipol biconic.

Forma caracteristici.i de dirdativethtei degi
dout conurg i nfUnweéen Idazt deschiderea l obul ui

9 =30°di pol ul /M2 acecondeschidérena lobului principal de circa™100 Dat or i t L



vari aSi ei per manente a diametrul ui secSiuni i
biconiceste onf or mt cu unul din principiile de real
banda de frecven$St a acestor antene, deki nu
frecvenSt, este dest ulfh/fiede dpeoxingtiz10. aj ung©nd | a

Fig. 2.17. Antena dipol cu discuri conductoare.

Pentru mi ckorar ea di mensiunil or geometri ce
constructivkt a dipolul ui cu discuri conducto
electrozidcpofoeormeanmnt | ipite dout discuri con
conduce | a crekterea capacitbSii antenei faSt
crekxterea lungimii acesteia, «Ki deci, implici

Necesitatea crexkteri. I mpedanSei di pol ul ui
soluSie are |l a bazt propki ematiear eaniust emPpa ud e
crekterea | ungi mii | ipnerutsriioaceBta sterfognatdm dod dépoliu n d L
simpl i akezasSi “n paralel, la o distanSt mic
modul de obSinere al dipolului “ndoit.

Di pol ul este “"nchis pentru reducerea pierd
di pol simpl u. RezistenSa Waeaer gpdiita i eord s tmmaidena
dipolului simplu). Din punct de vedere al benzii de trecere ,dipol se comportt ca

simplu mai gros, de diametru echivalent:

echiv =V 2ds, (2.66)

" n dasteaiametrul conductorului, isrdi st anSa dintre cele dou
dipolului, I, care intervine “n calcule sdacapetelesi der t
acestuia.

Se pot construi di pol i “"ndoi Si cu i mpedan S«
celor dout ramuri ale dipolului “ndoit.

Aka cum am precizat una din cerinSele con
di pol u/ll2u care ‘este simetric, conectarea cu ajutorul cablurilor coaxiale presupune
Ssimetrizarea sau dact este vorba de un cablu



/12 /12

A 4
A
A 4

A

< v > < v >
| I s
: : v_
Di pol 7~ ndc Di pol “ nd
Fig. 2.18. ObSinerea dipolului “~nd:
Transformbrile de i mpedan$St se realizeazt c
Zs+jf>ctgé2,£|
z,=2, 6 op (2.67)
ZC+jZ")Stg§;TI
undeZe st e i mpedanSiampdeed asmaJac icnakr akcit eZr i sti ckt a | i |
Sin©nd contl ida eliumkgi ndeea f apt ul ct se dorext
i mpedanSt) c Ot K i simetrizarea "' n figura 2.1
conectarea dipolilor.
Z=75W Z=75W Z=300W Z=300W
:‘ J
— | //4 ; \
— Vv 4 0
Ny
/12 |
Fig.2. 19. Adaptarea Ki simetrizarea conexi |l
5. AntenaLOGIi Per i odi ct. Caracteristi ciipgg.148o r ma|, ut i |
Antenalogper i odi ct
Crekterea numktrul ui de programe ce se dor es
benzi de frecvenSt crescutt “"n tehnicile de m
bandt de frecvenSt st acopereceaghimbtddeed Piec
dezvoltate antenele | ogaritmice. Acest tip de



el emente corespunde unor canale diferite de r
funcSioneazt, "Ine pdé ntupgi meememént a ar “n dc
elementele de lungime mare.

Antena logperi odi ct este o antent a <citror el em

acesteiasagepetd©aduc cu |l ogarit mul fane estee n Se i
prezentatt “n figura 2.44.

Al i mentarea antenei se face “n punctele not
deunghiua, precum Ki de raportul

. (2.84)

In+1 Xn 1

Valorile uzuale ale raportului sunt=0,9...0,5.

Acest tipudarant®rtiguri prea ridicate, mo t
“n combinaSie cu un reflector parabol i c, j uc:«
poate wutiliza “n combinaSie cu ant ebeazidei coni c

frecvenSe.

lmaX:/ ma)lz

Xn

A
\4

Xn+1

A
A 4

Fig. 2.44. Antenalop er i odi ct .

6. Sa se determine distanta fawkt de emisije | a <c
avoOnd banda canal ul ui tethperature deezgoinotea ardeeei g0 MH .
recepwie de 10 K, dact: puterea semnaljful | a
intrare este 7 dB, i ar cOOtigurile antenel o
respectiv 27 dB.

Rtspuns

Raportuludi ntre densitt™H | e de putere | a emisie

d 1
G.@® ¢ /I - 1)



Puterea de |l a recep™H e nu este disponibilt,
g

semnal / zgomot de |l a intrare 'Hi puterea de z
P,, =kBT 2)
unde: k este constanta | ui Bol tzman, B rerg
zgomot de |l a recepH e “"n grade Kel vin
Prin rezolvarea ecua'Hi ei 1,r, " Becdeéeesmnghtr i

acestuia. CAm@oogoekmhul tt de 10
OBS. At enlHiedb uli le!l avut grija | a unitt™™i de mt
Iogaritmare relaH a 1 devi ne.

10Ig——-G [dB]- G [dB]+20|ga4Q’®°
¢

I'

Rezol varea ecua’Hi ei 1 este echivalentt cu r

7. Receptoare radio. (Pydmemeg ilulloch)e.t eCeo dd sntke ifir e
poate fi eliminata influenta ateaxbk0ddlr|? ( Rai
Curs intranet. Cap. 4i paginile 612)

4.2.2. TEHNICA HETERODI NI RI I

Parametri. radi oreceptoenlSai cdrkertr ebnoi é un
tehnickt ce evitt mo dhetérodmareae ac gpraeg amehnh st L or ne:
frecvenSeifrgrr epep&i bnateenStfdecvah&ar ef)t iex me @

utiliz©ond un semnal propfoi(lreadem$@cepiolatar
variabil t fgka variaSia | ui

Rezultt sckremptlrad UaArhmestteroondgi nit9 1 7) pr ezen
unde: RF = radiofen&devenmSteNAnde @i o Wf,rrecivse amp
amplificator de zgomot redusO = Al oc al oscil |l at BSSb= forsecci e iavteod
signal strenght indicator o, I M@C=c aftaourt oanta tnicv e
controlauyt coatral amplifickridi

Pentru extragerea informaSiei, semnal ul rec
Semnal ul dre esté migat cu semiiakl generat de oscilatorul local, ce poate genera o
frecvwewmasrki abi | £. rlua uiiexrierzeua trhi xdeout component e
frecvigerfipe!l &i | t rul de frecvenSt intermediart r
adi ctfres tiopkai |l ast st treact doar componenta de
valoaref i xat £t | a valoarea:

fir = fre - foL. (4.1.9)
Cn acest dra 2fo, deemnakel de frecvenSt inter me.
infradint
O altt situaSifoe>fe, r'enprceazrientste ncraazlud | de frecvert
de frecuype agil nakr e expresi a:

f||: = fo|_ - fRF- (41b)

Tehni ca superheterademad e



Antena AGC

P <-----=-== RSSI
Y fre i fie I 1

Mixer
N 1 N
X P | DA | o+ D> P
Filtru RF LNA for Filtru IF Amplif.  Demod. Amplif. AF
A (Detect.)
LO(f . wvai
Fig.4.3. Schema bloc a receptorul ui
Prin translaSia de frecvenSt din RF “n |F
neschi mbat t, ceea ce pesmilteSueilciuzdraed ouwn die
mi c decO©t cel necesibarrdakttzael dcSeat s " n RF. U
fapt ul ct filtrul I F funcSioneazt pe o frecve
canal ifmutnmdd miSn schi mbarea frecvenSei oscil at
4.2.3. FRECVENSA | MAGI NE
Probl ema frecvenSei i magine apare “n mod s
| ar gt. Un receptor heterodint este voaVveeShbil
coincide cu frecven$Sa Il magi ne a canal ul ui
radi ofrecvenSfppcadecei vatdi fevuenSt egfgpl tLCrru f
gener al , un semnal pertur bat orului lpdalasneetticcu ™ n  r a
frecvenSa recepSionatt, va trece neatenuat pr
util.
1) Cazul fre > for: operaSia de trecere de | a semnal
figura 4.7.
MixerfN T~
(0]
fre = > % —> fir =fre-foL
Filtru IF
foL
Fig.4.7. OperaSia de trecerfg>fde | a semnal
Cn ackestfo tcfiari atunci , dupt cum rezultt din fig
rel aSi a:
fimag: fo|_ T f||: = fRFII' 2@: . (438)
4 4
I : [
I 1 : 1 >
0 fie fima for  fre foL + fimag foort fr ech

fie  fie



Fi

g .
2) Cazul foL > fre:

4 .

8 .

FrecvedmSa. I magi ne

“n cazul
operaSia de trecere de | a semnal
figura 4.9.
Mixeer|1
o N rel D
fre % —> fir =foL-fre
Filtru IF
foL
Fig.4.9. OperaSia de trecerfg>fdke | a semnal
Cn a c fsto idakzi atunci, dupt cum rezultbkt din fic
de rel a$i a:
fimag= foL + fir = fre + 26 . (4.3.b)
A
1
1
| l >
Ol f||: fRF fOL fimag frec
H_}
fie fie
Fig.4.10. Frecvirfa i magine " n cazu
Pentru o asemenea structurt de receptor, f
filtrul RF delai ntr ar e, “n mbsura “n care semnal ul per
filtrul ui RF, bandt ce conS$Sine canalele recep
Prezintkt o importan$St deosebitt pozi Sia " n
trecere afiltruluiRF.Diger se situaSii sunt

prezentate "~ n fi



/

Banda filtrului RF \

fRF‘ ) Ifimag
<< 2
(@) o
fre | = >i fima f
(b) 026} P ma
/ | !\ .
fRF L Ifimagi f i
©) v > 26 £
Fig. 4. 11. Diverse pozi Si ale frecvenSei
caz favorabil (a), caz I|Iimitt (b)) ki
Cn figura 4.12 s e prezintt un exempl u de
receptorului, “n care apare Ki i nfl uenSa frec
Canale adiacente Canale adiacente
inferioare Canalul superioare

ral

VNN

dorlt
Spectrul
lai ntr a
receptor [\ ﬂ /\ é /\ /\
fOL |mag
f|: le

Y RS Caracteristica
Spectrul : _
a pLJ:_ f / \\4/ filtrului RF
RF - L/ [\ . _d e pre

‘N [\ | | fln e R

fre

fo

fimag



»

Spectrul
dupt m
pentruf < fo_

\

h Canalul dorit

o

»

Spectrul 4
dupt
pentruf > fo_

\

N

ﬂ@ﬂmm

Canalul

/ imagine

M —~ >
T S
0 fir
Caracteristica 4
filtrului FI , \
| >
0 fe f
4 Canalul dorit
Spectrul \‘
dupt f| Canalul
&imagine
o i f
: IF o . : .

Fig. 4. 12. I ntfl uenSa efcre@cSv een Sdir eicmaqiSree asEWw

Dact filtrul RF de preselecSie nu atenueaz
filtrare, |l a iekirea filtrul Fl apare pe | ©
perturbator.

Avantajul majoralreept or ul ui superheterodint constt °
dorit ki atenuarea corespunzttoare a canalelo
FI cu cOktig variabil pentru a ajusta amplitu

Pentru o anumitt bandt de recep$Si e, care d
l ocal , “n |l ocul unei singure frecvenSe imagin
prezintt “n figura 4.13.

fRF fIF fOL
A < :?:
[
[
[
1
fR.Fmin fFeF.max fOL.min fOL.max frecv:
A\ J A\ J
%(—’ Y Y
Banda de Banda de acord ¢ Banda
recep oscilatorului local frecvenSel or
imagine
Fig. 4. 13. Banda frecvenSelor i magi



Exemple
a) Radio AM:
- banda RFfre= 525 kHz ... 1605 kHz
-frecvenSa fimdbxkHmedi ar Lt :
-domeniul fr &c9Y8 RHEe. 2060 KHO L :
Rezultt situaS$Sia din figura 4.14.

Banda RF . .
< T » Bandaimagine
I L SN
| 1 1 g
525 980 1435 1605 2515 f[kHz]
frEmin fOL fimagmin fRF.max fimagmax
N ~ VAN ~ J
fie fie
Fig. 4. 14. Banda frecvenSelor i magine p

b) Radio FM:

- banda RFfre= 88 MHz ... 108 MHz

-frecvenSa finl0@MHgedi ar t:

-domeni ul fr 887Meln.S1d8,70MHz OL :
Rezultt situaSia din figura 4. 15.

Banda RF Banda imagine
< > -
| i L
| 1 [
88 98,7 108 109,4 129,4MH71
fREmn fo frE.max fimagmin fimagmax
G O\ J
~ g
fIF f||:
Fig. 4. 15. Banda frecvenSelor imagine
ObserwwvRkR8ceptorul superheterodint per mite
sensibilitate Ki selectivitate.
Al egerea unei val or i ridicate pentru frecyv

sensibilitatea, dar reduce selectivitatea.



Caracteristica

filtrului RF
Semnal ¢~~~ =\ Canal Imagine
interferent ! dorit
Caracteristica / \
filtrului IF -=7 T~
=N — - >
/ f v f f
| } RF 26 imag
! ’_’-l \n\—N :
0 fie f
Fig.4.16. Cazul frecvenSt intermedi
O frecvenSt intermediart mare "~ ndepbrteazt
selectat. Pe de altt parte, "n aceastQdesit ua s
val oare foarte ridicatt, c e e anaric [Efectd negasivial gr e u
frecvenSei intermedi are mar. este atenuarea
Aceastt atenuare poate fi mai wukor obSinutt |
Caracteristica
filtrului RF
Semnal T 7T T Imagine
o interferent !
Caracteristic 4
a _- -
- s S==. .
PN >
if \ Caqal fimag f
1 (TN dorit
v ~ >
0 fie f
Fig.4.17. Cazul frecvenSt intermedi
O frecvenSt intermediart mickt apropie frec
Efectul negatve st e o atenuare mai redust a acesteia.
bunt a canal el or adiacente care pot interfera
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Teorie:

1. La ce servekte scramblerul ?

R: Scrambl er ul servekte | a aleatorizarea semn
periodice, care ar genera componente spectral
La recepSie, refacerea secvenS$Sei de date se f
2.Care sunt caracteristicile modul aSi ei de frec
R:-Modul aSia de frecvenSt permite detecSia nec
-Semnal ul este rezistent | a per t dralra iuit,eriemd &
este constantt, independentt de puterea semna
-Necesarul de bandt de frecvenSe este mare.
-Se folosekte | a modemur.i pentru tramsmisia de
3. Care sunt caracde efrastt igenter motdudmasSmiesi i | e
R:-Semnal el e cu modul aSia de fazt ocupt o ban
frecvenSt ki necesitt o putere de vOrf ma i
multinivel.

-Se poate fol osi detecSia coerentt, ceea ce d
detecS$Sia necoerentt, ftrt sctderi i mportante
-Cmbint avantajele modul a$Siei de amplitudine K

-Se f ol osekt e an©mdt seeaoaemtae tmu & tun idtexval u n S
elementar Nyquist.

4. Reprezent a$Si pentru modul aQuaduatureé hade Shift Reying c u

schema modul atorul ui , schema demodul atorul ui
R:
Schema modulatoruilQPSK: \ Schema demodulatorului QPSK: ‘
A Maodulator A a

S
T GE 4@?——( FTJ }—-‘ Esantionare I—A
Oscilator |y

«—— C0S Wyt

Datein| Convertor | Lini $ KT | Decizie '7
*serie Serie Defazor a4l Defazor :
Paralel 00° 90e
90 - ’z‘ FTJ Esantionare iiS
B
B Modulator B b

Constel a$Sia QPSK:



AB B=1 AB

01 b 11
+135° /45"
A=0
A=t
-1350 450
00 10
AB B=0  aB

5. Ce este USB ?

REUSB (Universal Seri al Bus) este un standaro

di spozitivele atakate extern unui cmi cuu) atar .

Mbpsi medie (USB 1.0), 480 Mbps mare (USB 2.0), 5 Gbpsvitezama i mt de tr ansf

USB 3.0 kvitlezEGbmaxi mt de transfer pe USB 3.1
i

cu dopare cu bi Si, are 4 pi n-i3,6)V,rLow=@0,)MV, e d
alimentarea la 5V (+)0,25V.

Probleme:

P.1Pentru @nerarea unei caracteristicidetip€s e uti |l i zeazt un filtru t
T=6s. Se cere expresia funcSiei de transfer.

Rezolvare;

Pul sa$Sia de tLiworzc_%aia'rl9mpuﬁaassifeelae‘illaru1uhce§$tei de

G(W):i 0 0
1 0; in rest.
w=2pf ¥V f=N )y 7= )y 7= _P v P_gyy=P
2p w 2w, W, w, 6
T :% W= 2w, darT=6s
Rezultt expresia funcSiei de transfer:

t 0; in rest.

1 Pentru:w=0Y cos0=1Y G(w)=6;



o 2
. 33 .05 420
1 Pentruw=LYy co§§%’(£8:cosz3:8é/—50 =21y G(w):G(i:B,
6 c2 6+ 4 F22 4 2

T Pentru:w=%\’( 0052%628:0052%:0? G(w)=0.

i > (D
-3 6 w3
P2Se considert demodul ator ul MF din figura urn
Generator s (D
5@ |p1p 51 . Limitlator 51(:);Da'ivare 53(3)__: Redresor [ > de . 55(@) » FTJ 55(‘)._: Comparator |
(tr. prin 0) impulsuri

:rg -

Vitezade transmisie este de 300 Baud, i ar frecvel
M1 i1 &=1650Hz;

T A0 &=1850 Hz;

St se repr ezf)fte kiemntal £¢ e d g& impulswilprdurnizateFle me a

generatorul de impulsuri din schemardai sus.
Rezolvare:

Limitatorul formeazt 1 mpulsgt)ce suntebnvagssft) u nkg redeagdter(t). e |



T1— pericada semnalului
pentru transmisia unui <17
I

|
|

To— perioada semnalului
pentri transmisia unui “07

/
/
7
7
7

&
—
-
p—
~+t

st !

ON MM nnupnnmnmn. -

% 1o I Tg2 I

s6(t) ! |

Crer | | pe— ¢ L) med

LA med 1 T— durata unui

T 9T bit
t o = Tf;“ , p e nTt,f2 esteald fapt ritmul de generare a impulsurilor.
g o=t 1 T 1 1 o
2 2C¢,, 2 2CG, 2850
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Sisteme de comutaSie digite

1. Care este structura generalt (schema\
Arhitectura generalt a unei CTA este pre
Abonari " “é .
& — 5 |«——| Rex |
8. .4 S| e - - i
Jonctium = : |
7 S . |
L
| X [
n :
a
Y
| Exploatare - Intretinere |
RCX-reSeaua decaaenerxeipurneez,i nt £t el ement ul princi
conexiunile “"ntre liniile de intrare Ki i ni i
deosebesc dout categorii de conexiuni realiza
conexiuni pentri nf or maagr(a” nutprliireci pal voce, dar Ki da
Il inie continut;
conexi uni de conexwa sethhermamentagiptreezent ate cu | i ni e
UNI TISI LE TERERBNARZEazt dout funcSii i mportant
i nterrMftarSee medi il e de transmisie (abonaSi sau |
unittSile terminale specializate pentru |inii
f unc $oneentrdre a traficuluiAceastt funcSie sephacttiaztnipei a
ceiNabona$Si ai CTA nu vor solicita simultan o c
AUX - echipamentele auxiliaree c hi pament e <car e reali zeazt s
semnaliztrile centralei cu abonaS$Sii ogpmeepr i S
asigur t:
Alinformarea cu privire | a dif omnuiifumikaedd aze d

generatoarele de tonuri GT, dublate)
ArecepSia informacSdeiMREeprseMerciStite de | a abor
numktr de i receptoare RMF)
A pentru schimbul de informaSii cu alte CTA
conformitate cu sistemul de semnalizare folosit (ex. sistemul de semnalizare ITUT nr. 7
UNI TATEA DE -QOCMANES®aperazared nt r egul ui Si stem. Fun
uni t £$Si i de comandt este aceea de a reali za,
K i de Il a auxiliare, precum Ki pe baza wunei



conexiunilor solictate @ abona$i . El ement ul func$Sional cel
genericregistru. Un registru poate controla stabilirea unui singur apel la un moment dat.

BLOCUL DE EXPLOATAREr &kd| iCNeTaRzEES | INFEtREr f aSa oper
of ert raupeariatpoosi bilitatea de a interveni “n
de exploatarea (administrarea) centralpir e cum K i~ nfturneqdd iinie rckear e se a
prevenirea Ki remedi er ea der ancegntrahamm la eivelolr . AcC
"ntregi.i reSel e t el dTelecommum@catioppManagement Netwéorld.r me | e

|2. DefiniSi comutaSia temporalt. |

Se pot defini urmttoarele tipuri de opera$Sii
a)t e mp od aag tkik i
bys paSd aagp#qgki ji
c)spaSi ot samlpogri@latl tsens @eirkemgadl )j,. dact

D =

i RN b) | e
,.. c) ;iéii=j
. T T R

N T T > M

ComutaSia digitalt t e mpiogurdluxPCMde mtsareraspeetiv e X i s |
de i exire, K i schi mbarea pozi Si ei temporal e
fl uxul de iexkire faSt de cel de intrare.

Componenta princi parmemoar iwn u(eviikpommiad kta retr i ofa n e
reprezintt ctile telefonice “n fluxul PCM tr
timp faSt de moment ul a praemor&gaaz e d e sltao ri netkraanrtei, o ¢
presupunect MT are intr&bitri K i iekiri de date

PCM n n n n PCM
—<—= SP > I MT Out = PS5
1 8 8 1
Adrese
ucc
MC |[¢——

Pentru o gestiune mai simplt a memoriei, e K
format ul par al el "nainte de a fi memor ate Ki
OperaSiil e dexecdaterde eomvertoaele sesgarblel (S/P), respectiv paralel
serie (P/S).

Cn f ragatatdinnsumbr ul de ctkti din fn=82%.ul PCM (pen



RelaSia “"ntre poziSia fieckrei ctLi din flu
respective “n fl uxuol adedoiueak i nmeemmersniee, | @iteshter nad tdiha
(MC).

Realizarea sau modificarea unei conexiuni temporale se va face prin schimbarea
corespunzttoare a conSinutuluibiMCir&ceasuw 1Tmtcnr
conexiunumni et eat(@@aCldmanddtL

3. Prin ce se caracterizeazt sistemul de semn
de semnalizare pe canal asociat?

Cnum apel di stant, cashnt calnd ade tde dteinnt a $iae etar
precum K. alte informaS$Sii necesare stabiliri
i mplicate “n conexiune <constitue semnalizare
telefonice au existat ani multe metode de semnalizare, dint
dout metode de semnali zare:

a) Semnalizarea pe canal asociat,ar act eri zatt prin aceea ct
fol osekte pentru transmitereaalienffoiranacgh i per c
transmite ulterior convorbirea, adickt jonc$Siu

Echi pamentul care asigurt semnalizarea este
K i care este conecetats,ub” tomanaadens eémBali dar
prin intermediul re$Selei de conexiune, | a jon

Si st emul de semnalizare pe canal asoci at
standardizat de ITUT sub denumirea de sistem slEmnalizare R2.

CTA 1l  octinni CTA 2
abonan Joncim abonat
+— RCX BCX |+
i [
1 L
UCC | AUX AUX =] UCC

b) Semnalizarea pe canal comsau pecanal semaforc ar e a aptrut odatt
comunicaSiilor digitale.

I nformaSia de tseannal jidimec tei epremébar dout CTA e
canalul comun de semnalizgpen intermediulpunctelor semafoPS.

Sistemul de semnali zare p e canal Comun fo
standardizat de ITUT sub denumirea dgstem de semnalizare I nr. 7.

CTA 1 _ CTA 2
abonati Jonchum abonati
| RCX B(X jo—»
t Canal conmmn de ::
semmalizare
UCC || PS5 |= o PS5 |=—=| UCC




4. Care este diferenSaomnt a@iaonhataS'c\aede?ci r

Comut aSi a cdree aczitr couictael e (fi zickt sau virtual:t

transferul de informaSie, cale care este men$S
l trgi me de bandt fixt (64 kbps ~n euwdlzaior. PCM) ,
Fiecbtrui utilizator " este atribuitt o cale
numtr ul de ordine al cLii, conectatt cu o ca
construit pe bazaeucntoamaé&fel er kKespreemsmhal i z-
Pentru fiecare comunicaSie se pot identifica

1 stabilirea circuitului prin mecanisme de semnalizare;
1 trasmiterea informatiei proprizise;

feli berarea circuitului «Ki a tuturor resurse
ComutaSia de <circuite are avantajul <c¢ct odatt
comunicaSie de 64 Kbps prin care seiaeazer vt
|l egbtturii este buna si predictibilt
Dezavantaje acestui mod de transfer a informn
utilizator nu poate avea mai multt sau mai pu
vari abil rd hoi aadre | i nn cmg e nu se transmite ni
resursele sunt rezervate dar neutilizate.

Comut aSi a dher epaphbeee transmiterea I nformas$
di mensiuni variabile, pachrtleaza anmseli saddes e e
care identifict pachetul «Ki a unui tabel de r
face | a orice moment de timp, "n funcSie de
suntasociatecuamcl e temporalt (un timesl ot) Rata de

pachete cu diferite dimensiuni.

Transmisia de pachete este organizatt conform
ComutaSia de pachete prezintt cO©teva avantaje
fnu e necesnae Lf iox tc,one x i u

fse poate utiliza o bandt variabilt, adaptab
1 utilizatorul poate avea sesiuni multiple (ex: voce + download).

dar Ki dezavantaje:

T "nt©rzieri caracteristiceoregrVYedirre Pt elcaf

1 pierderea pachetelor,
1 pierderea ordinii pachetelor,

T°"n gener al nu se asigurt o calitate predict
5. Artta$Si cu ajutorsulr ucnteuir as cumeemer esSiempel idfei cda
preci za$Si care sunt protocoalele fo|losite pe
datelor.
Arhitectura generalt a unui sistem VolP este

"ntre 2 puncte VolP (VolP End Point)
Pe durata stabilirii unei conexiuni VoIP se pot identifica trei faze:



fsemnalizarea, prin care se asociazt (se p

| ocali zate prin adrest
fcontrol ul apel ul ui, prin car e sel neg8Bcl az
terminalelor VolIP, tipul de codec folosit, etc;
i transferulpropritc i s de i nformaSie (Media transfer).
fCn schema unei conexiuni VolP se disting 2
Tpl anul de control, care cuprinde mecanism
eiberarea |l egktturii. Cn acest plan se reald.@
0 semnalizarea
o controlul
Tpl anul de dat e, care cuprinde protocoal el e
durata apelului
Pentru planul de control se pot fol osi ur mt
91 H323 7 primul standard VoIP (ITWr , 1996) , cuprinde specific
complett care asigurt apleuri de tip video
TSIP 1T Session Initiation ProtocolFprcedumzvol t e
protocol simplu de tip clierit server, similar protocolului http;
TMGCP 1T Media Gateway to Media Controller Pr
Pentru planul de dat e stiene TramsportsPeotodolecarp poaté fo c o | u
"nso&i RTCP (RTP Control Protocol (RTCP) pentr
informa$Sii de control pentru RTP).
Call signaling
Call control :

IP

Media transfer

origination € > destination

VolIP Endpoint - > VolP Endpoint
P1. Care este numbrul de circuite necesar pe
Erl ang cu probabilitat2ee€da de bl ocajre mai mi ct

Rel aSia "ntre prmbahliimbirtudt edae e irlcludeder e ule s L
datt de formula Erl ang B:

AavoOnd "n vedere val odr emumdimulennuaeace amtda
calcula prin “"ncerctri succesi ve. Folosind fo



de blocare pentru valoarea d#&al |'Hi valori Nsucoeepoadp=ont val o
Astfel, pentruN= 1 o b pHO,5(80f), pentrdN= 2 o b pHO, 2 (20Pb), pentrtl=3 o b "Hi ne m
p=0,063 (6,3%), iar penti= 4 o b pHD,01L® (Ah5%<2%).

Rbspunsul este N=4.

P2. Pentru un comutator tempor al tip T comand
un flux de tip PCM 32 indica$i
a) dimensiunea memorie temporale

b) di mensiunea memori ei de comandi
c) conSinutul memoriilor temporal e Ki de co
prezintkt interes) pentru a comutal] calea de in
ag Memoria temporal tvavTortirleeb un wemesrai cee Salnek ek ar
fiecare cale din fluxul PCM de intrare, akKka ¢
cale a fluxul ui PCM de intrare, a cOte 8 bi
bi Si/ekantion.
b) Memori a de comandt MC va avea acel aki numtr
fluxului PCM de iekire, a cO©te 5 bi$Si fiecare
adrseg{r_s_dln memoria temporal t, i antnegesniog.82u a r e
= S
c) ConSinutul MT Ki MC este indicat “~n figurt
2, deoarece pentru comutatorul comandat | a ie
ordinea natural t |lea saddsriersiai .20MQG awsa ciimditca ti i ¢
adresei din MT de unde se va citi con$Sinutul

MemorieTe mp o r . Memori e de

ConSi nAdr ecs ConSi nAdr e

............ 1 rnnnranan, 19

Caleaz | 2 2 20"




TRANSMISII TELEFONICE

1. Mul tiplexaréprincifpeavédnWkechema bl oc
Bibliografie 1:
https://intranet.etc.upt.ro/~TT/Curs/2_RC_MULTIPLEXAREA%20IN%20FRECVENT.pdf
1,2,3

Principiul multiplexktrii “n frecven'™t
A
1 ' 1
"1 TRANSLASIE Frp
2 DE SPECTRU 2 =
=
-
- :
f f m
<
>
2y
n n m
v
T f
_TRANSMISIE
4[kHz][

fa fa fz€ fn frer f


https://intranet.etc.upt.ro/~TT/Curs/2_RC_MULTIPLEXAREA%20IN%20FRECVENT.pdf

< 4. DEMULTIPLEXARE

"t

-y

3. TRANSMISIE

4[kHz]

5. TRANSLASIE
DE SPECTRU

—

4[kHz]

—h

—h

—h



Bi bliografieiMARSi sM.enDet ed® etarnauns mi si e AGi comut af
Universitare, Timi 6&Qara, 2001 cap. 2.1 pag. 2

2. 1. Principiul transmisiei cu multiplexare
) Cn cazul transmisiei telefonice |l a distan’H
l egbturi telefonice si mmageutomumne Bet s tmdygil kislc, p’er
ca mai mul te cti t el a €t e h a & kabk inetdiig, Ganatradia ets)mi s e
Cum o cale telefonict ocup84kblz)baacarthleledte f r e
comuni caHi e asigurt benzi de frecven™HL de or ¢
utilizarea c®suponauil uaef idcei etnrtakns mi si e, este nec
mare de cti telefonice pe acel aHi <canal

1. TRANSLASIE D

A A
1 1
f
) i
2 é 2
é é
4

f
n“ n
f
0 4
3. TRANSMISIE :
11
4. DEMULTIPLEXARE R A f
2n Z“é
) f‘ é f‘
nn
. f
!

5. TRANSLASI EM

Fig. 2. 1. Principiul mul tiplexbtridi

S

A A




Tehni canmultiplexare,gdat e f i ruenaal idziant tu rpmmtitnotarr el e me

O multiplexarea “"n frecven™L sau

0O multiplexarea “"n timp (cap. 4).

Cn acest capitol vom analiza t etélefonia mul 1
analogice
AvOnd “"n vedere ct toate ctile tededoaliceb pred
de frecveéndHtkid) 3 el e nu p-atr pertos baap@erde cd pr e
identitatea Hi nu ar ma i putea fi extrase d

frecven™L (r epr ezentpralctare a semrfalelgy. a2e@iti) s lipa ,e sau@tu n’
recep’H e.

Laemisiese reali zeazt:
O transl aH ddepl apacerau " n frecven™Hb) cu o fre
permite plasarea ctilor ce trebuie multiple:
st nuesealeze prin “"nsumarea snedolara!l el or ; op

U multiplexarea (" nhsumarea seumateltou)t pcaner st T mpi
reciproct a ctilor, numit decuplor de cti

Semnal ul astfel rezulotrati n(dprviindual &) urcaorneHd
corespunzttoare tut ur or neemnaleandividualuci ammaingurav e m d
semnalmultiplexat, carese transmitepr i n canal ul de comuni ca'Hi e.

La r e c e plifHseenalul unic, trebuie extrase calserm al e i ndi vi dual e,
afectate de procedura de transmisie. Opera'Hii

0 demultiplexarea( sel ect ar ea 'Hi extragerea benzilor d
individual e) cedi bereeblfcezébamangimniHo speci fic
extrem de precise;

0 transl|l a™Hi @ ndéd asspleac tdreu bazt, C u demofiufarec veetn©HL p
modul area, ¢Ot 'Hi demodul area, se realizeazt

2. Mul tiplexdapeancnpt ummpi schema bl oc
Bibliografie 1:https://intranet.etc.upt.ro/~TT/Curs/3_RC_DISCRETIZAREA%20VOCII,def
5

Semnal e de eHantionare pentru multiplexare



https://intranet.etc.upt.ro/~TT/Curs/3_RC_DISCRETIZAREA%20VOCII.pdf




Principiul transmiteri.]i semnal el or multipl

Sl(t)—>

S t / & "

2 )—> Semnal
multiplexat

sa(t) n timp

—>

FTJ —»Sl(t)

/ So(t)

FT) p——m--p

[T
MmN
RECEPSIE III
il

Fry ——p-S3(t)

Bi bliografiei®ARSi sM.enfet ed® etarnauns mi si e Gi comut a¥v
Universitare, Timi O&hara, 2001 cap. 3.3 pag. 4

Pi n transmiterea simultant a mai mul t or semna
se reanluiltedapzte xar eBast’en dtei nopppser vat ct mul tipl e
cu semnal e MI A, cuantizarea semnal ul ui nefiin

Mul ti plexarea “~n ti mp iaterdaler@alod peniru trahsmisia MI A ¢
pe un canal comuni oAaereaat aemmplbeakboreHdat trans|
diferite:

0O pentru a nu se suprapune eHantioanele a do

0O pentru a Aumpl ed compl et i nterval ul i ber
semnal.

Pentru un sistem multiplex guc £ ib utiree s Lt nsgeemmrealtem d eE,&EdHant i or
€  Enbcuf aza I mpul suasitlfoerl dceac adtatgde asi gure cel e
3.3 prezintt diagramele de timp ale semnal el
mul tipliex cu 3 ct



nn
s
puinIniE

Fig.3.3. Semnal e edantionare pentr
Prin utilizarea sEl,rEﬂHiElgfedam)trrLdee'IdéHratnitdma]raeae
transmisS(t), S(t) Hi , H@ s p eecHainvt,i oanel e acestora pot f

pentru formareaemnalului multiplex.

Cn exempl ul din fig.S({Bi.canstantS£t)id | i air <& @B & |
iarSt) i1l i ni ar descr esc LEMISIE. ex IL srt singuitsenmnal a chal r coec ucl ouni "Hi
informa™i a celor trei semnale iniH ale (cu eH

\ EMISIE
Y N B
Si(t)
(1) E E E Semnal multiplexat
\ “n timp

Si(t) ' =N
w9/ 9taLe
FTJ (1)

.h FTJ ()

EZZA
ZZ71
ZZZ3

FTJ S0

/1




Fig. 3. 4. Principiul transmiterii semnal

Probl ema interpretRECEPHeEnnail ul Ui e afpiiae ec 4a la
extragt, din fluxul continuu de eHanti oane, d
prin utilizareaa c e | sreanHial e de eHantionar e, cu faza de
Aceasta presupune caceleout set ur i de semnale de eHanti on
identice. Se eviden™Hi azt astf el neceanndleat ea t
de sincronizarea r ec e p 'Hi e cCu emisi a.

Pentru refacer ea fanreeclbe utir asnesnmiladietrese gos vet'Halnit 2
FTJ, care extrag banda originalt din spectrul
ob™i nute sunt identice cu cele de | a emisie p

Cn ftoenliea numeri ct, s €3 0 mudl etelefgpliceepe @ira @ahal den  t i |

transmisie (valoarea corespunde mul tiplexul ui
creHtere a eficien'™ei canal ul ui de comuni ca’Hi

3. Cuantizarea semnaluluivocalcuant i zar ea uni for mk Oi cuanti za

Bibliografie 1:https://intranet.etc.upt.ro/~TT/Curs/3_RC_DISCRETIZAREA%20VOC|7pdf
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7. Caractristica de cuantizareu ni f or m 8. Cuantizare uni for
Zgomotul de cuantizare cuantizare
lekire lekire
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____________ r 5 L e T — — — =
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________ /) ) . Ar-——————- |
______ 4 Niveluri de .
o cuantizare S~~~ b
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L — — | | 2+ I |
o | : |
|
aqr /| Lol 1E L
T | L
DT T > — — >
, 1, 1 | |Intrare 0/5 15 25 3,5 415  Intrare
—d | | | | Iana|og|c+_ | Iy [ | | ick
L B B —1r o Niveluri de 1 analogic
N | 1dedizier |
A R Lo L
Zgomotde 4 1 | Zgonjot de |
cuantizare | A : | : | : . |
|
|

_q/2_

9 . Cuantizare uni foril10. Caracteristica ¢
cuantizare Zgomotul de cuantizare
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lekire lekire
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| ! | analogick sl I : | analogict
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Bi bliografieiMARSi sM.enDet ed® etarnauns mi si e AGi comut af
Universitare, Timi Goa#Hhsm, 2001 cap. 3.4, 3.5,
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Fig.3.5. Principiuldi screti ztrii semnal el or.
Cn cazul cuanti ztbrii uni f or me (sau Il i ni a
independent de nivelul semnalului. Din analiza diagraeneii de cuantizare reprezentat
fig. 3.6, se pot trage urmktoarele concluzi.i
a n wladtri ecktrui interval exi sttt o singurt v
anal ogi c) , pentru toate celelalte wvalori
maxi mum o | umt tectiaatizadegy2; t r eapt L
U valoarea eroii est¢ n d e p e n draveldl genedak al semnalului, respectiv eroarea
maxi mg/ 2decorespunde at Ot unui semnal de ni
semnal de nivel mare (la marginea domeniului).
Cn aceste condi Hii, raportul frie semnal Imic,/ zgor
respectiv mare pentr u calitaeanransmisiei grapertul setnal /c onc |

zgomot) depinde de nivelul semnalului, ceea ce constituie un dezavanta,.
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Fig.3.6. Caracteristica de cuar
Este de remarcat fapt ul ct ceea ce se tra
nivelul fiecktruli eHanti on. La recep™Hi e, acest
afectat de aceste erori Hi , e.dDe aceea se pune pmohlemae st e
reduceriierorii relative de cuantizare (raportul semnal / zgomot de cuantizare), prin utilizarea
unei alte caracteristici de cuantizare.
3. 5. Cuanti zarea neuni for mt
Cuanti zarea neuni for mt " Hi sempal ¢ ggomo¢ der eal i :
cuantizare constant independent de nivelul semnalului de transmis. Aceasta conduce la o
calitate constantt a transmisiei, eviden™i ir
uni f or mt.
Cn acest scop, S e mmuantizatcuddree anp tvie, lansemnalulit rte b u

de nivel mare poate fi cuantizat cutor eapt L

reprezentatt “n fig. 3.7, evi den Hi

cuant i

zar e velubsemnadui. | £ cu ni

azt

m@&adractebstica tdé cuantizare,

paHi.i

C



Cn comparaHie cu cuantizarea uniformt, cua
U avantajulunec al iat £ Hans mi si ei independentt de ni

U p Lt s tdo@emidl acestuia (analog sau numeric).
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Fig. 3.7. Caracteristica de cua
cuantizare.
4. Regeneratoruli r ol ul regen-eanatsorsulem denttrransmi si e |
componente &i funcWwiile “"ndeplinite de fieca
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1. Regenerarea semnalului numeric 2. Regeneratorul
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EMISIE ECHIPAMENTLINIE RECEPTIE
PRELUCRAREA
> DLkt
SEMNAL Linie | REGENERATOR| Linie | REGENERATOR ANALOG
NUMERIC Km INTERMEDIAR km TERMINAL
A
I b 4
] ,’
1
TELEALIMENTARE p| EXTRAGEREA
L — TACTULUL
3. Regenerarea semnalului numeric
V1 | ' 0 |
Semnal : : : : —
original i : ; ; X
i H H H H Y
Intrarea E ' ; ;
Regen. E ' i o
" [ L
— T~ — ot
Prelucrare ? : Momentul optim de compatatie
- — - +¥ cm o Sim! I ]
analoga 1 -+ ' :
1 : $ 4
(] [} [}
-1 = - t . —
] :
: H :
Etragere
tact 1 1 ' 1 4 R
] H : : t
Semnal ' E ' E .
regenerat H ]




5. Telealimentareda pr i nci pi ul, nowiunea de <circuit fant
Bibliografie: https://intranet.etc.upt.ro/~TT/Curs/6_RC_REGENERATORU| 2#27

Linia fantomt (a treia cale)

T S

cateas (9] 3]

— ————————————

Catea 2 \IE% % {@

Teleali mentarea pe fantomt

Telealimentarea

A Practica standard:

A tieldlrealdirment area  r knijeds teanseisi® ar el or uti |l i z ©Or
A Siturou chtur ancolbii Hnwilktik, pentru Iinii (perechi de

A creareauneilinifaa nit, ormutt gl cilczo@nid Joprniiziell el mendicane  al

Hi de i eHire

A aliinme ntiam ea pnacurcent constant prin acest
A Curent continuu constant

A tipic 50 mA
A Alvibmentare “n serie

A ndiodeZener
A tipic 250 V
Pri nci pi ul tel eal i mentbtri.i
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