1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/MEO

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale/20/20/10/100

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica Aplicata/20/20/10/100/10/Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Software pentru Electronica Aplicata/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Mischie Septimiu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

lonica (Iftode) Cora, Mischie Septimiu

2.4 Anulde studi® | 4 | 2.5 Semestrul

7 | 2.6 Tipul de evaluare | D

| 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

4 | format din:

3.2 ore curs

3.3 ore seminar/laborator/proiect

casa si referate, portofolii si eseuri

integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - L 3.6 ore elaborare proiect de
o , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5* ore practica 3.6* ore elaborare proiect de
semestru ' ’ ’ P diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,43 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
s&ptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 143
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |48 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 20

3.8 Total ore/saptamana ° 7,43

3.8* Total ore/semestru 104

3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente ¢ Prelucrarea semnalelor, achizitii de date, limbaje de programare

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD), discipina

de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de T

nvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala cu videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | ¢ Calculatoare cu MATLAB, dispozitive de inregistrare/redare audio, camere video

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente . Tn’;elegerea, elaborarea si testarea unui program de compexitate medie in MATLAB

specifice o Pe lang3 elementele de baza din MATLAB vor fi acumulate cunostinte de programare referitoare la
transformate Fourier, filtre numerice, achizitie si prelucare audio si video, retele neronale

Competentele | e Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor.

profesionale in | 4 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,

CEIE Sl ey microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.
competentele

specifice

Competentele e Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare continua folosind surse de

transversale Tn documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba romana si, cel putin, intr-o limba
care se inscriu de circulatie internationala

competentele

specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e nsusirea elementelor de bazd de programare in MATLAB

e posibilitatea implementarii de algoritmi folosind mediul MATLAB si Toolbox-urile
7.2 Obiectivele specifice aferente in domenii ca: analiza Fourier, filtre numerice, achizitie si prelucrare audio
video

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!?
1.Structura pachet MATLAB.MATLAB-partea de baza, Toolboxuri, 1

Simulink
2.Introducere in MATLAB: Elemente de baza; Vectori si 4

matrice;Tipuri de variabile; Cicluri; Functii; Grafice; Elemente de
intrare iesire- fisiere. Aplicatie: conectarea in cloud pentru
accesare date, functia thingspeakRead()

3. Analiza spectrala. Aplicatii in MATLAB: Transformata Fourier 3
Discreta. Functia fft
4.Filtre numerice. Aplicatii in MATLAB: Filtre IIR si FIR; Functii 3

pentru determinarea coeficientilor filtrelor; Functii pentru
trasarea caracteristicilor filtrelor si determinarea iesirii acesora

5. Filtre adaptive: Algoritmul LMS; Aplicatii ale filtrelor adaptive 3

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



6. Accesarea dispozitivelor hardware din MATLAB: portul serial 4
COM, achizitie de date — general, respectiv semnal audio,
utilizare camere video. Comunicatie Bluetooth Low Energy

7.Implementarea de retele neuronale convolutionale (CNN) in 4
MATLAB folosind Toolbox-ul Deep Learning. Structura unei
retele CNN. Utilizarea unei retele preantrenate. Retele pentru
recunoasterea imaginilor. Reteaua AlexNet. Reteaua GoogleNet

8.Introducere in Stateflow: Stari, tranzitii, jonctiuni, evenimente, 2
date; Aplicatii: automat pentru accesul intr-o cladire, controler
de temperatura

9. Aplicatii in industria automobilelor folosind modele 4
implementate in Simulink/Stateflow: Transmiterea automats;
Controlerul de croazierd; Comanda geamului de la usa

1. Bibliografie'? 1. Septimiu Mischie, Curs de software pentru Electronica Aplicata, Campus Virtual, https://cv.upt.ro
2. Marin Ghinea, Virgil Fireteanu, MATLAB calcul numeric Graficd Aplicatii; Editura Teora , Bucuresti 2003.
3. MATLAB and Simulink (software) User’s Guide, www.mathworks.com.
4. Wiliam Palm, A concise introduction to MATLAB, McGraw Hill, 2008.

8.2 Activitati aplicative!® Numar de ore Metode de predare

1.Laborator introductiv. Elemente de baza in MATLAB

2.Elemente de baza in MATLAB

3. Analiza spectrala in MATLAB

4 Filtre numerice in MATLAB

5.Filtre adaptive in MATLAB

NINININININ

6.Test practic pe calculator

N

7.Achizitia si redarea semnalului vocal in MATLAB

Proiect 14

Tema 1. Sistem de recunoastere a cuvintelor rostite izolat. Se
inregistreaza un set de 10 cuvinte de referinta pentru care se
face antrenarea pe baza filtrarii trece banda pe 7 canale cu
benzile in intervalul 100 Hz- 4 kHz. Testarea se face pentru
oricare dintre cuvintele inregistrate anterior pentru care se fac
acelesi filtrari, iar apoi se calculeaza o distanta fata de fiecare din
referinte, distanta minima indiancd cuvantul rostit.

Tema 2. Separarea semnalelor de vorbire originale dintr-un amestec
(mixtura). Tema implica calcularea spectrogramei pentru surse si
amestec, determinarea mastilor binare ideale si estimate,
extragerea surselor din mixtura folosind mastile

Tema 3. Conversie text-semnal vocal folosind cuvinte preinregistrare.
Tema implica preinregistrarea numarului minim de cuvinte pentru
a forma un numar intre 1 si 9999, introducerea unui numar de 4
cifre de la tastatura iar apoi combinarea unora dintre cuvintele
preinregistrate pentru a genera numarul dorit.

Tema 4. Determinarea unghiului din care soseste o unda acustica
folosind o retea cu 4 microfoane aranjate circular. Tema
presupune achizitii audio pe 4 canale avand o sursa de sunet
plasata la diferite unghiuri fata de un punct de reper constituit din
unul dintre microfoane, calculul intercorelatiei intre fiecare din
semnalele achizitionate si apoi calcularea ungiului.

Tema 5 Determinarea distantei pana la un obiect pe baza achizitiei de
imagini stereo. Tn faza de antrenare se ridica o curba distantei de
la cele doua camere la un obiect, in functie de deplasamentul cu
care apare obiectul in cele doua imagini captate. Apoi pentru o
pozisie oarecare a obiectului fatd de camere, se foloseste curba

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie Tntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



obtinuta la antrenare pentru a obtine prin interpolare distanta
pana la obiect in functie de deplasamentul determinat pe baza
celor doua imagini captate.

Tema 6 Comunicatie Bluetooth Low Energy intre PC si unul sau mai
multi senzori de miscare. Se foloseste faciliatea MATLAB-ului de
a permite scanarea si apoi conectarea la unul sau mai multi
senzori BLE. Se achizitioneaza date de la senzori, se determina
miscarea 3D facuta de senzori in functie de datele primite.

1. Bibliografie!* 1. Septimiu Mischie, Curs de software pentru Electronica Aplicata, http:/intranet.etc.upt.ro
2. MATLAB and Simulink (software) User’s Guide, www.mathworks.com.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Angajatorii solicitd ca studentii sa posede cunostinte de MATLAB si Simulink/Stateflow

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponde_r € dln
nota finala
Elaborarea de programe de
complexitate medie in
MATLAB, folosind
10.4 Curs documentatia predata. Teste pe calculator on-line 1/2

Intrebari scurte despre

programe

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Se urmareste
capacitatea studentului de a
concepe si rula programe de
complexitate medie

Teste pe calculator on-line sau in laborator 1/4

P16: Se urmareste
capacitatea studentului de a

rezolva o temé practici de Demonstratie practica, documentatie scrisa,
complexitate medie si de a intrebéri orale 1/4
prezenta rezultatele
obtinute

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. Abilitatea de a intelege/scrie un program in MATLAB
e  Obtinerea notei 5 atat la evaluarea cunostintelor de la curs cat si a celor practice (laborator si proiect)

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
22.05.2020 A el

4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o discipling distincta, in aceasta rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evalurii proiectului conditioneaz& admiterea studentului
la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



Director de departament e - Seis Decan
. P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® N
(semnatura) (semnatura)

/ /[ —

26.05.2020

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



