FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMIȘOARA  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	FACULTATEA DE ELECTRONICĂ, TELECOMUNICAȚII ŞI TEHNOLOGII INFORMAŢIONALE / ELECTRONICĂ APLICATĂ 

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	Inginerie Electronică, Telecomunicații şi Tehnologii Informaţionale / 202010  

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Electronica Sistemelor Inteligente/ 202010 / 2152  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	 Sisteme cu consum redus 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 Conf.dr.ing. Adrian Popovici 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 Conf.dr.ing. Adrian Popovici 

	2.4 Anul de studiu

	 2 
	2.5 Semestrul
	3  
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Tipul disciplinei

	DCAV  


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	4   , din care:   
	3.2 ore curs
	2  
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	2  

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	56   , din care:   
	3.2* ore curs
	28  
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	28  

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	   , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	  
	3.6 ore practică
	  
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	  
	3.6* ore practică
	  
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	 3.643  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1.214  

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 1.214 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 1.215 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	51   , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	17  

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 17 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	17  

	3.9 Total ore/săptămână

	  7.643  

	3.9* Total ore/semestru
	  107  

	3.10 Număr de credite
	  6  


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·   

	4.2 de competenţe
	·   


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	·   

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	·   


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· 1. •Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul sistemelor cu consum redus de energie
· 2.  Implementarea și utilizarea modulelor hardware în tehnologii avansate pentru dezvoltarea sistemelor electronice cu consum redus si managementul energiei consumate de circuitele electronice

3. Analiza metodica a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care exista solutii consacrate si dezvoltarea acestora, asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale

·   

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul electronicii sistemelor inteligente. (C1).
· Colectarea și interpretarea datelor relevante din domeniul electronicii sistemelor inteligente pentru identificarea și aplicarea eficientă a acestora în procesul de cercetare. (C2)
· Implementarea și utilizarea modulelor hardware în tehnologii avansate pentru dezvoltarea de noi sisteme electronice inteligente(C3).
· Dezvoltarea rapidă de programe optime orientate pe tematica de cercetare utilizând diverse pachete software (C4)
· Elaborarea de noi arhitecturi cu funcții dedicate bazate pe cunoștințe din domeniul electronicii aplicate (C5)
· Rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informații complexe din domenii conexe (C6)

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· Abilități de comunicare inderdisciplinară, organizare și management al lucrului în echipă de cercetare pluridisciplinară, cu asumarea de responsabilități pe diferite paliere ierarhice (CT1).
· Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare (CT2).
· Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi utilizarea  eficientă, pentru dezvoltarea personală, a surselor informaţionale şi de formare, atât în limba română cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională (CT3).


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Disciplina asigură cunoştinţe teoretice şi practice fundamentale privind optimizarea

· sistemelor electronice astfel încât consumul de energie să fie minimizat.  

	7.2 Obiectivele specifice
	· Prezentarea metodelor specifice de gestionare si reducere a energiei consumate de catre circuitele electronice.

· Implementarea Prezentarea metodelor specifice de gestionare si reducere a energiei consumate de catre circuitele electronice.  


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	 Introducere.  
	 1 
	 Expunere, prelegere, conversație, explicație, exemplu, slide-uri de prezentare, demonstrații, discuții cu studentii      

	 Reutilizarea unor concepte cunoscute pentru proiectarea circuitelor cu consum redus. Metode generale de reducere a consumului de energie.  
	 2 
	

	Consumul de energie în circuitele electronice. Disiparea puterii în sistemele electronice.   
	 2 
	

	Surse de energie si tehnologii utilizate în alimentarea sistemelor electronice.   
	 2 
	

	 Componente şi tehnologii utilizate în sistemele electronicecu consum redus. 
	 2 
	

	 Metode şi tehnici de analiză şi estimare a consumului de putere.


	2  
	

	 Etapele proiectării unui sistem cu consum de putere redus. 
	3  
	

	 Tehnici de optimizare a consumului de putere. 
	6  
	

	Metode specifice pentru gestionarea consumului de energie.  
	 6 
	

	Tendinte in gestionarea consumului de energie pentru circuitele electronice    
	 2 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
   
Goran S. Jovanović, Delay locked loop clock generator in low power VLSI IC design, Buletinul ştiinţific al Universităţii „Politehnica” din Timişoara, România. Seria automatică şi calculatoare Vol. 56(70), no. 4 (2011), p. 131-136 56:4<131 56323

Christian Piguet, Low-power electronics design, CRC Press, 2005, ISBN : 0849319412

Edgar Sánchez-Sinencio, Low-voltage/low-power integrated circuits and systems: low-voltage mixed-signal circuits, New York IEEE Press, 1999, ISBN : 9780470545065

A Popovici, Sisteme cu consum redus, Campus Virtual UPT, 2018
Jacek Korec, Low Voltage Power MOSFETs Design, Performance and Applications, ISBN 978-1-4419-9319-9 e-ISBN 978-1-4419-9320-5, DOI 10.1007/978-1-4419-9320-5, Springer New York Dordrecht Heidelberg London, 2011

Jan Rabaey, Low Power Design Essentials, Department of Electrical Engineering & Computer Science (EECS)

University of California, Berkeley, USA, Springer ScienceþBusiness Media, ISSN 1558-9412, ISBN 978-0-387-71712-8 e-ISBN 978-0-387-71713-5 DOI 10.1007/978-0-387-71713-5LLC 2009

Michiel Steyaert, Arthur van Roermund, Low Voltage Low Power; Short Range Wireless Front-Ends; Power Management and DC-DC, ISBN 978-94-007-1925-5 e-ISBN 978-94-007-1926-2, DOI 10.1007/978-94-007-1926-2 Springer Dordrecht Heidelberg London New York, 2012

Patrick Girard,  Power-Aware Testing and Test Strategies for Low Power Devices, ISBN 978-1-4419-0927-5 e-ISBN 978-1-4419-0928-2 DOI 10.1007/978-1-4419-0928-2 Springer New York Dordrecht Heidelberg London, 2010

Xi Zhang, Vehicle Power Management Modeling, Control and Optimization, ISSN 1612-1287 e-ISSN 1860-4676

ISBN 978-0-85729-735-8 e-ISBN 978-0-85729-736-5 DOI 10.1007/978-0-85729-736-5, Springer London Dordrecht Heidelberg New York, 2011

Nihal Kularatna, DC Power Supplies Power Management and Surge Protection for Power Electronic Systems, CRC Press Taylor & Francis Group, 2012

Naser Khosro Pour, François Krummenacher and Maher Kayal, Electronics for Power and Energy Management, 

February 12th 2014, DOI: 10.5772/57281, www.intechopen.com/books/ict-energy-concepts-towards-zero-power-information-and-communication-technology/electronics-for-power-and-energy-management, 2014

Haruo Kobayashi, Takashi Nabeshima, Handbook Power Management Circuits, CRC Press Taylor & Francis Group, International Standard Book Number-13: 978-981-4613-16-3, 2016


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	 Proiect 
	28  
	 Conversație, explicație, exemplu, demonstrație, analiză comparativă, studiu de caz, brainstorming  

	1. Anularea curentului de scapari pentru circuitele de putere redusa cu capacitati comutate

2. Proiectarea generalizata a circuitelor cu consum redus de energie.

3. Proiectarea circuitelor cu consum redus de energie utilizand microcontrolere dedicate.

4. Tehnici de optimizare a consumului de energie la nivel sistem.

5. Managementul puterii. Abordari ale proiectarii si specificatii.

6. Protectia sistemelor cu consum redus la supratensiuni.

7. Cerinte si specificatii pentru sursele de curent continuu si sarcina acestora. 

8. Baterii reincarcabile si managementul acestora.

9.  Alimentarea procesoarelor si a circuitelor ASIC

10. Gestionarea dinamică a consumului de energie.

11. Structuri de distribuţie a semnalului de tact pentru circuitele cu consum redus de

energie.

12. Dezvoltarea unor algoritmi software pentru circuitele cu consum redus de energie.

13. Tehnici de reducere dinamică a consumului de energie.

14. Circuite de protecţie pentru sistemele cu consum redus de energie.  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
  Goran S. Jovanović, Delay locked loop clock generator in low power VLSI IC design, Buletinul ştiinţific al Universităţii „Politehnica” din Timişoara, România. Seria automatică şi calculatoare Vol. 56(70), no. 4 (2011), p. 131-136 56:4<131 56323

Christian Piguet, Low-power electronics design, CRC Press, 2005, ISBN : 0849319412

Edgar Sánchez-Sinencio, Low-voltage/low-power integrated circuits and systems: low-voltage mixed-signal circuits, New York IEEE Press, 1999, ISBN : 9780470545065

Jacek Korec, Low Voltage Power MOSFETs Design, Performance and Applications, ISBN 978-1-4419-9319-9 e-ISBN 978-1-4419-9320-5, DOI 10.1007/978-1-4419-9320-5, Springer New York Dordrecht Heidelberg London, 2011

A Popovici, Sisteme cu consum redus, Campus Virtual UPT, 2018
Jan Rabaey, Low Power Design Essentials, Department of Electrical Engineering & Computer Science (EECS)

University of California, Berkeley, USA, Springer ScienceþBusiness Media, ISSN 1558-9412, ISBN 978-0-387-71712-8 e-ISBN 978-0-387-71713-5 DOI 10.1007/978-0-387-71713-5LLC 2009

Michiel Steyaert, Arthur van Roermund, Low Voltage Low Power; Short Range Wireless Front-Ends; Power Management and DC-DC, ISBN 978-94-007-1925-5 e-ISBN 978-94-007-1926-2, DOI 10.1007/978-94-007-1926-2 Springer Dordrecht Heidelberg London New York, 2012

Patrick Girard,  Power-Aware Testing and Test Strategies for Low Power Devices, ISBN 978-1-4419-0927-5 e-ISBN 978-1-4419-0928-2 DOI 10.1007/978-1-4419-0928-2 Springer New York Dordrecht Heidelberg London, 2010

Xi Zhang, Vehicle Power Management Modeling, Control and Optimization, ISSN 1612-1287 e-ISSN 1860-4676

ISBN 978-0-85729-735-8 e-ISBN 978-0-85729-736-5 DOI 10.1007/978-0-85729-736-5, Springer London Dordrecht Heidelberg New York, 2011

Nihal Kularatna, DC Power Supplies Power Management and Surge Protection for Power Electronic Systems, CRC Press Taylor & Francis Group, 2012

Naser Khosro Pour, François Krummenacher and Maher Kayal, Electronics for Power and Energy Management, 

February 12th 2014, DOI: 10.5772/57281, www.intechopen.com/books/ict-energy-concepts-towards-zero-power-information-and-communication-technology/electronics-for-power-and-energy-management, 2014

Haruo Kobayashi, Takashi Nabeshima, Handbook Power Management Circuits, CRC Press Taylor & Francis Group, International Standard Book Number-13: 978-981-4613-16-3, 2016
STMicroelectronics, Power management guide, https://www.st.com/en/power-management.html 
2018

Analog Devices, https://www.analog.com/en/products/power-management.html 
2018

Mouser Electronics, https://eu.mouser.com/applications/power-management-technology/
 2018

Texas Instuments, http://www.ti.com/power-management/overview.html
 2018  


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	· Accentul se pune pe dezvoltarea cunoștințelor fundamentale în domeniul sistemelor electronice cu consum redus de energie, a competențelor de documentare, dezvoltarea abilităților de colaborare pentru finalizarea unui proiect. Fisa disciplinei se adaptează continuu in conformitate cu cerințele angajatorilor formulate și actualizate în urma întâlnirilor cu asociațiile profesionale specifice, centre de cercetare in domeniul electronicii, producatori de echipamente electronice  


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	    Implicarea studentilor la discutii legate de specificul disciplinei      
	 Participarea studentilor la discutii legate de specificul disciplinei  
	 20% din nota pe activitate  

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:      
	  
	  

	
	P:    Activitatea individuala si integrarea in echipa pentru elaborarea unui proiect de cercetare        
	Discutii in timpul elaborararii proiectului, rezolvarea la termen a unor etape de proiectare/cercetare si prezentarea finala a proiectului      
	80% din nota pe activitate    

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·  Examen oral, discutii pe baza subiectelor prezentate la curs si in cadrul activitatilor aplicative. Pentru promovarea disciplinei este necesar ca  studentul sa cunoasca principalele metode de reducere a consumului de energie in sistemele electronice. 


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 12.05.2019  
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






