FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

1.2 Facultatea ?/ Departamentul®

FACULTATEA DE ELECTRONICA, TELECOMUNICATII $I TEHNOLOGI
INFORMATIONALE / ELECTRONICA APLICATA

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod”)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / 202010

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica Biomedicala/ 202010 / 2152

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Prelucrarea imaginilor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Alexandru Isar

2.3 Titularul activitatilor aplicative6

Prof. dr. ing. Alexandru Isar

2.4 Anul de studiu’ | | | 2.5 Semestrul 2

| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Tipul disciplinei® | DA

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)
.3'1 Numavr d? ore ?S|state 3 , din care: 3.2 ore curs 2 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana

" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 42 , din care: 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14
integral/sem.
3.7 ore
3.4 Numar de ore asistate . . 3.5 ore proiect, 3.6 ore elaborare
. P , din care: e
partial/saptamana cercetare practica lucrare de
disertatie
3.7* ore
3.4* Numar total de ore asistate partial/ din care- 3.5* ore proiect 3.6* ore elaborare
semestru ’ ’ cercetare practica lucrare de
disertatie
3.8 Numar de ore activitati neasistate/ 3, din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8* Numar total de ore activitati 42 | din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.9 Total ore/saptamana’ 6
3.9* Total ore/semestru 84
3.10 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Nu este cazul

4.2 de competente

¢ Nu este cazul

' Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizatd pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu

data de 1 iunie 2018.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.
3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

* Se nscrie codul prevazut in HG nr. 376/18.05.2016 sau in HG similare

actualizate anual.

Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.
® Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

" Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Tipurile de disciplina (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplina de aprofundare / disciplina de cunoastere avansata si disciplina de sinteza (DA /

DCAV si DS).

®In cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2%,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (sdptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
1% Numarul de ore total/saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. De
asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici
parasirea de catre studenti a salii de curs in vederea preluarii apelurilor
telefonice personale;

¢ Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs intrucat aceasta se dovedeste
disruptiva la adresa procesului educational

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Termenul predarii lucrarii de laborator este stabilit de titular de comun acord
cu studentii. Nu se vor accepta cererile de améanare a acestuia pe motive
altfel decét obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea cu intarziere
a lucrarilor de laborator, lucrarile vor fi depunctate cu 1 pct./zi de intarziere

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

1. Identificarea adecvata a solutiilor ce se preteaza la date de imagistica sau video

2.Capacitatea de implementare a solutiilor specializate pentru rezolvarea problemelor de analiza si interpretare
a datelor cu specific imagistic

Abilitatea de analiza a datelor imagistice, premergatoare alegerii si implementarii solutiei adecvate in
rezolvarea unei probleme specifice

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e CC1. Capacitatea de abordare interdisciplinara, pe baza de cunostinte ingineresti si medicale, definirea
problemelor, identificarea solutiilor si managementul proiectelor sistemelor electronice utilizate in medicina.

CC2. Aplicarea metodelor de testare, diagnoza si a principiilor de ingineria calitatii pentru aplicatii software
implementate pe sisteme electronice utilizate in medicina.

e CC3. Dezvoltarea de aplicatii hardware si software pentru sistemele biomedicale prin folosirea de tehnologii
electronice de actualitate.

e CC4. Rezolvarea inovativa de probleme pe baza de cooperare interdisciplinara si lucru in echipa.

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

e CT1. Abilitati de comunicare inderdisciplinara, organizare si management al lucrului in echipa de cercetare
pluridisciplinara, cu asumarea de responsabilitati pe diferite paliere ierarhice.

e CT2. Identificarea oportunitatilor de formare continua si utilizarea eficienta, pentru dezvoltarea personala, a
surselor informationale si de formare, atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.
o CT3. Abilitati critice, inovatoare si de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesitati de invatare si
formare.
e CT4. Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica si de conduita
morala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Cunoasterea notiunilor si algoritmilor din aria prelucrarilor de imagini

7.1 Obiectivul general al disciplinei ¢ Rezolvarea adecvata a problemelor de prelucrari de imagini prin aplicarea

algoritmilor studiati

7.2 Obiectivele specifice

 nsusirea de catre studenti a notiunilor si conceptelor legate de: transformari
punctuale ale imaginilor, operatori liniari si neliniari din sfera prelucrarilor de
imagini, transformari ale imaginilor, extragerea caracteristicilor de nivel scazut si
mediu din imagini, algoritmi de prelucrare a caracteristicilor in vederea
segmentarii, clasificarii si a altor algoritmi ce rezolva probleme de interpretare
automata a imaginilor

e Dezvoltarea capacitatii de descompunere a problemelor complexe de prelucrari de
imagini si aplicarea algoritmilor adecvati in rezolvarea acestora

e Dezvoltarea capacitatii de creare de programe de calculator pentru rezolvarea
problemelor complexe ce tin de prelucrarea si interpretarea imaginilor

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare

Introducere

2 expunere, interactiune

Analiza spectralé a imaginilor analogice. Esantionarea imaginilor 2 directa cu studentul,




analogice. Cuantizarea. exemplificari practice,

Transformari ale scarii de gri. Modificarea contrastului si a luminantei. | 2 analize comparative
Operatii aritmetice. Transformari geometrice. Prelucrarea imaginilor 2
binare.

Morfologie matematica binara. Filtre morfologice.
Analiza Fourier a imaginilor digitale

Filtrarea liniara a imaginilor. Filtre de netezire
Filtre trece sus si trece banda. Filtre neliniare
Functii wavelet si compresia imaginilor digitale
Tehnici de segmentare bazate pe regiuni
Descriptori de forma

Recunoasterea formelor in imagini

Descriptori invarianti la scalare

Tehnici de clasificare a imaginilor 2

NININININDININININ

Bibliografie11 1 R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Digital image processing, 3rd. Edition, Prentice Hall, 2008.
2. V. Gui, Tehnici de estimare robusta in prelucrarea imaginilor, 2017,
https://intranet.etc.upt.ro/~PREL IMAG/carte M Rob Intra.pdf

8.2 Activitati aplicative12 Numar de ore Metode de predare
Introducere in MATLAB pentru prelucrarea imaginilor 2 simulare, studiu de
Optimizarea contrastului imaginilor in MATLAB 2 caz, problematizare,
Optimizarea automata a contrastului imaginilor cu luminozitate 2 metoda proiectslor
scazuta

Morfologie matematica binara 2
Analiza de frecventa a imaginilor digitale 2
Reconstructia regiunilor degradate din imagini prin inpainting 2
Filtre de netezire 2

2

2

Bibliografie™ 1. Alan Bovik “Handbook of Image and Video Processing” Academic Press, 2000
2. Rafael. C. Gonzales, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital Image Processing Using Matlab, Second Edition, Gatesmark
Publishing, 2009

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Prelucrarea imaginilor este un domeniu ce isi gaseste aplicabilitate intr-o serie de domenii precum: medicina, industrie,
armata, sau in automatizarea oricarui proces ce manevreaza date de tip imagini sau video

¢ Continutul cursului este consecvent cu continutul cursurilor similare de la universitati tehnice din tara si strainatate

10. Evaluare

" Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.

12 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

3 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


https://intranet.etc.upt.ro/~PREL_IMAG/carte_M_Rob_Intra.pdf

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare™ 10.2 Metode de evaluare s
nota finala
10.4 Curs Insugirea Gunostiintelor Teme de curs, examen scris 0,5
predate

10.5 Activitati aplicative | S:

L: fnsusirea cunostiintelor
predate

P:

Pr:

TcR™:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

referate 0,5

stapanirea lui)’
¢ + Pentru promovarea disciplinei standardul minim este reprezentat de stapanirea unui nivel mediu al informatiilor
prezentate in cadrul cursului si activitatilor practice. Modurile de verificare sunt cele expuse la sectiunea Evaluare in

tabelul de mai sus. Nota minima de promovare este 5, separat pentru fiecare tip de examinare

Titular de curs Titular activitati aplicative

D letarii
ata completarii (semniitura) (semnatura)
09.05.2019
Director de depart t D
irector de uepa amen Data avizarii in Consiliul Faculta“lgii17 ec_an
(semnatura) (semnétura)
14.05.2019

“ Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,

proiect), precum si formelor de verificare pe parcurs (teme de casd, referate s.a.)

"5 Tc-R=teme de casa - Referate
'8 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:

http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf
7 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

