FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	 Universitatea Politehnica Timișoara  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale/Comunicații  

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale / 20.20.10 / 

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	Ingineria rețelelor de comunicații – în limba engleza / 20.20.10 / 2153  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	Managementul resurselor radio în rețele fără fir / Radio Resource Management in Wireless Networks  

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 ș.l. dr. ing. Balint Cornel 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 ș.l. dr. ing. Balint Cornel 

	2.4 Anul de studiu

	II  
	2.5 Semestrul
	I  
	2.6 Tipul de evaluare
	E  
	2.7 Tipul disciplinei

	 DA 


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	3   , din care:   
	3.2 ore curs
	 2 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 1 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	42   , din care:   
	3.2* ore curs
	28  
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	14  

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	   , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	  
	3.6 ore practică
	  
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	  
	3.6* ore practică
	  
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	3   , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1  

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	1  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	1 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	42   , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	14  

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	14  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	14  

	3.9 Total ore/săptămână

	 6   

	3.9* Total ore/semestru
	 84  

	3.10 Număr de credite
	 5  


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	· Rețele de comunicații mobile, Protocoale de Telecomunicații    

	4.2 de competenţe
	·   


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	·  Laptop, tablă, videoproiector 

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· Laborator cu 9-10 posturi de lucru echipate cu PC-uri și cu software specific, ex: Matlab, NS3  


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· Ințelegerea elementelor fundamentale ale unei rețele de comunicații mobile și a tehnologiilor moderne folosite în rețelele de comunicații mobile actuale și de viitor.

· Aplicarea metodelor specifice pentru a înţelege şi a analiza o reţea de telecomunicaţii  
· Înţelegerea şi configurarea unor parametri care caracterizează o reţea şi utilzarea acestora în sceanrii de simulare specifice  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· C1 Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul telecomunicațiilor;
· C2 Colectarea și interpretarea datelor relevante din domeniul rețelelor de telecomunicații pentru rezolvarea problemelor și aplicarea creativă a acestora în proiectare;
· C3 Dezvoltarea de aplicații hardware și software pentru rețele de telecomunicații prin folosirea de tehnologii de actualitate;  

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· CT1 Abilități de organizare și management al lucrului în echipă de cercetare pluridisciplinară, cu asumarea de responsabilități pe diferite paliere ierarhice;

· CT2 Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare;

· CT4 Aptitudini de comunicare a ideilor, a problemelor și soluțiilor proiectelor, inițiative în cooperare interdisciplinară  


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Obiectivul principal al discipline este prezentarea conceptului de management al resurselor radio într-o reţea de telecomunicaţii, ca un ansmablu de strategii şi algoritmi pentru controlul unor parametrii specifici, cu scopul utilizării cât mai eficiente a spectrului şi resurselor limitate şi asigurarea unui nivel cît mai ridicat pentru calitatea serviciilor QoS şi performaţelor reţelei înn genral.     

	7.2 Obiectivele specifice
	· Cursul oferă competenţe şi abilităţi în domeniul reţelelor mobile, în particular 4G şi 5G, cu accent pe managementul resurselor radio în aceste reţele, completând astfel cunoştinţele dobândite la alte cursuri din domeniul telecomunicaţiilor. Activitaţile practice asociate cursului oferă studenţilor posibilitatea de a cunoaşte şi folosi programe de simulare existente, precum şi de implementa propriile modele pentru a simula scenarii specifice.   


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	Introducere în RRM  
	2  
	 Predarea se face folosind videoproiectorul. Completari și discuții se fac la tablă. Cele mai importante aspecte prezentate sunt discutate cu studenții prin întrebari și răspunsuri.    

	RRM în GSM/GPRS/EDGE   
	4  
	

	RRM în 3G/UMTS  
	4  
	

	RRM în LTE: planificarea dinamică a traficului de pachete  
	2  
	

	RRM în LTE: adaptarea legăturii şi controlul puterii  
	2  
	

	RRM în LTE: handover  
	2  
	

	RRM în LTE: coordonarea interferenţelor intercelulare  
	2  
	

	RRM în LTE-A: eICIC  
	4  
	

	RRM în 5G: planificare trafic, asociere utilizatori, mmwave, managementul fascicolului în  massiveMIMO,  NOMA 
	6  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
   
1. E. Dahlman, S. Parkvall, J. Sköld, 5G NR: The Next Generation Wireless Access Technology, Academic Press (Elsevier), 2018

2. M. Sauter, From GSM to LTE‐Advanced Pro and 5G: An Introduction to Mobile Networks and Mobile Broadband, Third Edition,   John Wiley & Sons Ltd., 2017

3. J. Rodriguez (editor) Fundamentals of 5G Mobile Networks, John Wiley & Sons Ltd., 2015

4. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=637  


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	Alocarea canalelor în GSM  
	 2 
	Studentii formează echipe de 2-3 și simulează diferite aspecte ale RRM în rețele LTE/LTE-A și 5G 

	Handover și controlul puterii în GSM  
	 2 
	

	Simulatorul LTE/LTE-A  
	 2 
	

	LTE/LTE-A planificarea traficului  
	 2 
	

	LTE/LTE-A adaptarea legăturii  
	 2 
	Pentru fiecare grup de simulari se elaborează un raport scris, care se prezintă în fața grupei cu ajutorul unui ppt  

	RRM în 5G (1)  
	 2 
	 Fiecare raport prezentat va fi notat. Nota finala este media notelor obținute pe aceste rapoarte.   

	RRM în 5G (2)  
	 2 
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
  
1. E. Dahlman, S. Parkvall, J. Sköld, 5G NR: The Next Generation Wireless Access Technology, Academic Press (Elsevier), 2018

2. M. Sauter, From GSM to LTE‐Advanced Pro and 5G: An Introduction to Mobile Networks and Mobile Broadband, Third Edition,   John Wiley & Sons Ltd., 2017

3. J. Rodriguez (editor) Fundamentals of 5G Mobile Networks, John Wiley & Sons Ltd., 2015

4. H. Zarrinkoub, Understanding LTE with Matlab, John Wiley & Sons, Ltd, 2014
5. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=637   


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  Conținutul disciplinei a fost agreat de comun acord cu principalii angajatori locali din domeniul programului și este in concordanță cu cerințele acestora.   


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	 Cunoștințele dobândite trebuie să acopere întreg conținutul cursului. Studenții trebuie sa fie capabili să aplice cunoștințele teoretice la lucrările practice din laborator.   
	Examen scris cu doi examinatori.

Examenul cuprinde 6-8 subiecte care acoperă întreg conținutul cursului. Fiecare subiect este notat de la 1 la 10. Nota la examen este media aritmetică a notelor la subiectele individuale.

Sala, data și ora examenului sunt fixate de comun acord cu studenții și anunțate din timp.    
	 0.50 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    Abilitatea de a dezvolta pe baza cunoștințelor teoretice un model cu care să se studieze aspecte specifice rețelelor moderne de comunicații mobile.  
	 După fiecare laborator studenții predau un raport scris pe care îl și susțin printr-o discuție și pe baza căruia sunt notați. Nota la activitate este media notelor obținute la susținerea acestor rapoarte.  
	0.50  

	
	P:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	· Minimul de cunoștințe necesar promovării examenului este jumătate din volumul total de cunoștințe și corespunde mediei 5.00 la lucrarea de examen respectiv medie 5.00 la activitatea pe parcursul semestrului.        


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	21.05.2019   
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






