1. Definiti parametrii discretizarii semnalelor de voce, respectiv audio hi-fi, si determinati debitele corespunzatoare.

https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/1_Multimedia.PDF, 15-16
Informatia audio (II+-I11)
B Standardul muzica stereo (inalta calitate)
standard CD, muzica hi-fi, 20 kHz banda audio
B 2 canale
pentru inregistrare si transmisie stereo
[ | fE= 44,1 kHz

frecventa de esantionare, conform teoremei lui Shannon
B n=16biti
pentru cuantizare cu un RSZ =96 dB

= debit: 2 x 44.100 x 16 = 1.411.200 biti/s

B Standardul de voce
standard telefonie, voce, 3,4 kHz banda audio

B 1 canal

pentru recunoasterea vocii
u fE= 8 kHz

frecventa de esantionare, conform teoremei lui Shannon
B n=38biti

pentru cuantizare cu un RSZ =48 dB

= debit: 1 x 8.000 x 8 =64.000 bps

2. Definiti si comparati cele doud principii de reducere a zgomotului.
https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/2_1_Sunetul. PDF, 20-25
Reducerea zgomotului la redare (I+11)

B Zgomot = semnal de nivel scazut si cu frecventa medie spre inalta

— un astfel de semnal poate fi identificat si rejectat (poarta de zgomot)

Exemplu: limitatorul dinamic de zgomot de la Philips DNL (Dynamic Noise Limiter)

Iy inversor FTS amplificator comutator
180° 4 kHz limitator comandat

E ouT

cale directa

IN: semnal cu zgomot

OUT: semnal cu un RSZ imbunatatit cu 8 dB
B Avantaj:

compatibil cu orice sistem de inregistrare pe orice sistem de redare
B Analiza functionarii

pauza intre melodii

muzica Tnregistrata cu nivel mare

muzica Tnregistrata cu nivel mic
B Dezavanta;j:

nu poate face diferenta intre zgomot si semnalul real
Sisteme de inregistrare — redare cu reducerea zgomotului la redare (I+11)
B Sistemele realizeaza:

prelucrarea semnalului fnainte de inregistrare

prelucrarea inversa dupa redare
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Inregistrare normali Zgomot de Redare normala
Iinregistrare
plvelurd RSZ diferit
diferite
frecvente H ]
diferite
Pre-procesare Post-procesare
amplificator ///ﬁ \\\\ RSZ
selectiv si imbunatatit
neliniar ﬂ B

B Avantaj: semnalul real nu este alterat si este obtinut cu un RSZ ridicat
B Dezavantaj: functioneaza doar pe acelasi sistem (inregistrare si redare)

Sistemul Dolby (I+11)
nivel[dBj

0

-10

20 200 2k
B Zgomot:

frecventa mare (1 + 15 kHz)
nivel scazut (-20 + -40 dB)

B Circuite Dolby:

in timpul Tnregistrarii amplifica neliniar si selectiv
realizeaza prelucrarea inversa la redarea semnalului

mareste RSZ cu 9 dB

insumare
Dolby

A lcale A A+D
directa = .
inregistrare

cale
directa

A+D IIEIIJ&

scadere
Dolby

3. Definiti si comparati tehnicile de cuantizare uniforma si neuniforma.
https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/2_2_Sunetul.pdf, 8, 12

Cuantizare uniformd
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B niveluri de decizie — uniforme

iegire ( logica)
P < intrare analogica

digitala B niveluri de cuantizare — uniforme
"""""""""""" _I_— (iesire digitala)
____________________ | B trepte de cuantizare (q) - constante

_I_ | pentru semnal de nivel mic
""""""" P pentru semnal de nivel mare
________ | B zgomot de cuantizare
,_l [nErare (eroare): -q/2 + q/2
. ianalogica
i Rezultat:

—ed o B semnal mic cu eroare constanta
Zgamot de — RSZ scazut
cuantizare B semnal mare cu eroare constanta

qa/2\ [\l\]\l\]\ — RSZ ridicat
\1 \l \1 \I \ Concluzie:
- I calitate (RSZ de ansamblu) — scizuti

Cuantizare neuniformd

i ) B niveluri de decizie (intrare analogica) — neuniforme
J.c.es:!.re . B niveluri de cuantizare (iesire digitald) — neuniforme
digitala B trepte de cuantizare diferite

mici pentru semnal de mic
mari pentru semnal de mare
B zgomot de cuantizare (eroare):

_________________ variabil
_ | Rezultat:
ffffffff ]—— intrare B semnal mic cu eroare mica
T i analogica — RSZ mare
I 1 B semnal mare cu eroare mare
Ez:gd}mo t de — RSZ mare
|c¢uantizare | Concluzie:

calitate (RSZ de ansamblu) — ridicata

4. Prezentati structura camerei foto digitale si elementele de reglaj.
https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/3_1_Imaginea.pdf, 5, 6, 8,9

Achizitia imaginii fotografice (II)

B Achizitia conventionala a imaginii necesita urmatoarele componente principale:

obiectiv

B pentru a focaliza lumina dintr-o scena pe un film fotosensibil (argint)
diafragma

B pentru a controla cantitatea de lumina care impresioneaza filmul
obturator

B pentru a controla timpul de expunere la lumina a filmului
Achizitia imaginii electronice (I)
B Imaginea electronica este obtinuta utilizdnd:
elemente traditionale: obiectiv, diafragma, obturator
componente suplimentare:
H CCD

explorarea imaginii si conversia foto-electrica
H CAN

obtinerea formatului digital al imaginii
B mediu de stocare

memoria electronica, suport magnetic
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Camera foto digitala (I+11)

B O camerd digitalda portabild, pentru achizitia imaginilor statice, are urmatoarele componente
electronice:

procesor
CAN numeric de
imagine

microprocesor vizor interfata
de comanda L.CD pentru
stocare

PC

B CCD

pentru achizitia imaginii (conversie opto-electronica si explorare)
H CAN
pentru cuantizarea imaginii
B procesor numeric de imagine
pentru compresia imaginii si conversia formatului
B sub-sistem de stocare (digitala)
memorie electronica, magnetica sau interfata PC
B  microprocesor de comanda

pentru coordonarea procesului de achizitie (vizor LCD si reglarea automata a focalizarii, a
diafragmei, a timpului de expunere etc.)

5. Prezentati principiul compresiei JPEG.
https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/3_3_JPEG.PDF, 4-8
Metodologia JPEG (I+II+11I)

CODAREA
ENTROPIEI

TABEL DE
CUANTIZARE

H DCT
transforma blocul cu reprezentare in timp, A (multe puncte de date)
in blocul cu reprezentare in frecventa, B (putine puncte de date — putine componente de
frecventad)
H CUANTIZAREA
reduce neuniform precizia coeficientilor (D), conform cu tabelul de cuantizare C (in algoritmul
JPEG sunt implementate 4 tabele):
[0 frecventa joasa cu precizie mare (pasi mici, valori nenule)
[0 frecventa ridicata cu precizie mica (pasi mari, majoritar valori nule)
B CODAREA DE ENTROPIE
este folosita pentru obtinerea compresiei de date
este utilizata o explorare n zig-zag pentru obtinerea unor secvente lungi de zerouri
[ codarea RLE (Run-Length Encoding) oferd o compresie excelenta
[0 codarea Huffman este utilizata pentru a obtine un factor de compresie mai mare

Transformata cosinus discretd (I+11)
B DCT (asemanator transformatei Fourier) converteste datele
B din domeniul timp
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un bloc de 8x8 (pixeli):
B |iniio+7
B coloane0+7
B in domeniul frecventa
O matrice de 8x8 coeficienti
locatia 00
B coeficient DC
componenta continua a blocului 8x8
locatiile 01 + 77
B coeficienti AC
frecventa joasa in coltul din stanga sus
frecventa ridicata in rest

Explorarea 1n zig-zag
B incepe cu coeficientii de frecventa joasa (nenuli)
B apoi cu coeficientii de frecventa ridicata (nuli)
B rezultd un sir lung de zerouri, dupa cateva valori semnificative, usor de codat entropia (RLE,

Huffman)
ACO1 ce ACO7
DC| — 7
N/ /
1/
5 7
4 v
L/ L7 =
ACTO w ¥ i ET

6. Definiti parametrii §i componentele semnalului video complex. Reprezentati oscilograma unei linii TV.
https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/4_1_Televiziune.PDF, 8, 11, 12
Frecventa semnalului de televiziune (II)
B Raport de imagine
4:3
B Rezolutia verticala
575 linii vizibile (din 625)
B Rezolutie orizontala
4/3x575 = 766 pixeli
B Frecventa maxima a semnalului de imagine
fMAX = 766/2><fH =383x15.625 Hz = 6 MHz

Pentru perceptie optima, pixelul trebuie sa fie patrat
Semnalul video complex (I+11)

Este obtinut pe parcursul explorarii liniare (x-x")
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IMAGINE

~
semnal IMAGINE Bl

(linia activad x—-x')

negru

semnal STINGERE
(linia de intoarcere)'

semnal VIDEO
(imagine + stingere)

IMAGINE

semnal VIDEO - )
(lmagine + stingere) i ! I
| L e —_—
— TR — >
semnal STNCRONTZARE A
(pe stingere) I ; . . . : .|_| tj
SEMNALUL VIDEQ COMPLEX ?_ll_' ' '
(video + sincronizare) : i
. I S

1 1inia urmatoare
:4— ———————————————————————————— -)Il(- ———————

7. Indicati semnalele folosite in transmisia televiziunii in culori, expresiile acestora i justificarea alegerii lor.
https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/4_1_Televiziune.PDF, 19, 20, 21

Semnale TV color (I+11)

B Luminanta unei imagini (color) este folosita in televiziunea alb-negru:

Y =0,3xR + 0,59xG + 0,11xB
B Folosirea semnalelor R, G, B este incompatibild cu vechiul sistem TV
B Sistemele TV color compatibile folosesc:
Y — luminanta (pentru procesare corecta de catre sistemele TV alb-negru)
C — crominanta (doar informatie de culoare, fara informatie de stralucire)
= semnale diferenta de culoare: R-Y, G-Y, B-Y
Din cele 4 semnale se utilizeaza doar 3:
B |uminanta
Y=0,3xR + 0,59xG + 0,11xB
B crominanta (2 semnale diferenta de culoare)
R-Y=0,7xR - 0,59xG - 0,11xB
B-Y =-0,3xR - 0,59xG + 0,89xB
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Emitator
color

Semnale TV compatibile (I)

8.

Luminanta

E =0,3xE +0,59xE +0,11xE =0+1
Y R G B

Diferenta de culoare

E =07<E -0,59xE -0,11xE =-0,7 +0,7
R-Y R G B

E =-03xE +041xE -0,l11xE_=-0,41+ 0,41
G-Y R G B

(nu se utilizeaza)

E =-03xE -0,59xE +0,89xE_=-0,89 + 0,89
B-Y R G B

Definiti parametrii discretizarii semnalului video, indicati formatele reprezentative de esantionare si determinati
debitele corespunzatoare.

https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/4_3_TV_numerica.PDF, 1,2,7,8

Standardul de studio TV digital (I+11)

L

1982, CCIR Rec.601: USA/Europa

[ NTSC/SECAM/PAL, 525/625 linii
linie digitala TV uzuala
acelasi debit si calitate
conversie facild intre sisteme
componente TV (Y, R-Y, B-Y)
esantionare ortogonala
frecventa de esantionare standard

O fE =13,5 MHz

esantion in format PCM
[] 8 biti/componenta

=

plxell QL

tlormat 43252 Fomemae  4inZn O

Debitul semnalului numeric de televiziune

Debitul unui semnal numeric
[1 D=f xn[biti/s]
E

Debitul semnalului TV
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O D=D +D +D

Y R-Y

=f xn+f xn +f

Y ER-Y R-Y

B Debitul semnalului TV in format 4:2:2
[ D=216 Mbps
Familia standardelor de televiiiune numerica

Xn
EB-Y B-Y

Stand
al; ar Parametrii D, | D, ,+tD. | D[Mbps]
4:4:4 £ =31250 Hz
; 216 | 216+216 648
FORMATE | © roireSI f =27 MHz
DE ORDIN
SUPERIOR f =15625Hz
4:4:4 108 | 108+108 324
f =13,5 MHz

FORMATE
DE ORDIN
INFERIOR

2:1:1

f =3,375MHz
EC

f =6,75MHz
EY

f =3,375MHz
EC

f =13,5 MHz
EY

54

27 +27

108

9. Definiti tipurile de imagini folosite in MPEG si explicati principiul compresiei.

https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/4 5 MPEG.PDF, 5-7

Codarea MPEG (I+11)

B inldturarea redundantei spatiale
B |[nldturarea redundantei temporale

[l DCT
[ Compensarea miscarii

[[] Predictie bidirectionala (interpolare)
B MPEG utilizeaza trei tipuri de imagini
[ Imaginel

B codare JPEG
independent de succesiunea imaginilor in miscare
codare robusta
independent de erorile precedente

M factor de compresie scizut
L] Imagine P
B este estimata o predictie a imaginii (compensarea miscarii)
B este codata diferenta dintre imaginea actuala si cea obtinuta prin predictie
B succesiunea de predictii poate propaga eventuale erori
B factor de compresie mai mare
[] Imagine B
B este calculatd o imagine interpolata bidirectional folosind imaginile | si P
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B estimarea este foarte buna

B poate propaga erori

B cel mai bun factor de compresie
B Raport de compresie: determinat de M si N;
B uzual, M=12si N=3;
B M - perioada imaginii |, N - perioada imaginii P
Compresia digitald a imaginilor in miscare

grup de imagini, M = 12

J 1]

Compresie

B == utilizeazd tehnici diferite
ﬂ B' 57 B rezultd factori diferiti

Q¢¢Q¢¢Q¢¢Q¢¢

Rearanjarea succesiunii de imagini pentru transmisie:
1(1), 4(P), 2(B), 3(B), 7(P), 5(B), 6(B), 10(P), 8(B), 9(B), 13(I), 11(B), 12(B)

10. Prezentati structura si parametrii unui canal TV.
https://intranet.etc.upt.ro/~RADIOCOMUNICATII/Curs/4_6_RF.PDF, 2,3

Metode de modulatie
B  Modulatie de amplitudine i BLI i BLS i
MA i : i f[MHz]
=eficentd scazutd Lpr fa
B MA cu bandd laterala unica I .
MA-BLU BLU i
. o | T [MHz]
=imposibil de filtrat i '
£y i
RBL :
s aera ome ) e
B MA curest de banda laterala — T
MA'RBL :fp: 6 5 1 : : fA
1 1 r '
: 1,125 -
=solutie standard ] . :

Prelucrarea la frecventd intermediara

Semnal de radiofrecventa captat de antena

W canal 8 W canal 9 W canal 10 \M} £ [MHZ]

190 /198 /206\ 214

197,75 199,25 205,75 207,25
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Un singur filtru pentru:
B extragere canal
B rejectarea canalului adiacent
B rejectarea RBL
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Sisteme cu logica programabila

Anul 111
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1. Implementarea unei functii cu o structura programabila (arhitectura SI-SAU)

O structura logica programabila are la baza o arhitectura de tip SI-SAU, ca in figura:
v

cc

2 e [SSSS—

o

Pull-up resistors

F

Sav=

Blown Fuses

|

In cazul PLA, acelasi termen se poate utiliza pentru mai multe functii, ficind implementarea mai
eficienta.

[

’ T Programmed
A s E? A AND Array
B
== :
o> c Legend
C ~+~ Uk (rtant fuse, progr ammed antfuse’
D D _;*_. Programmable ik
& ' I D v“[—' Nolws olown fuse, ne artfuse)
L) kJLJ Ljuw -~ Unused (spare) gates
Programmed -
OR Array D W weacibec
D Ny y=ab-cib-c
i AR s ubec
Z b
a-b-c¢ a-c } 2
hec
In cazul PAL, unde reteaua de porti PAL este fixa, implemementarea necesita o arie de siliciu mai
marc
AN “A———__ Programmed
/? A AND Array
™~ B
B— t E
/8 B ] ;
e egen
—> c g
C -+- Unk (ntact fuse, programmed antfuse)
D_> D % Programmabie ik
D

—+ Motk iown fuse, no antfuse)

Predefined &J MJ MJ MJ MJ gj\ Unused (spare) gate

OR Array W  w=a-c+b-c

T

y y=ab-c+bc

7 z=a'bc

VAWV,

ab-c_ _ab-c

ot
o
O

o1
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