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1. Specificați unitatea SI pentru masă și simbolul ei. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru 
micro (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru masă este kilogramul. Simbolul său este kg. Factorul de multiplicare pentru micro este 
10-6. Simbolul său este  .

2. Specificați unitatea SI pentru lungime. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru mili (exemplu: 
atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru lungime este metrul. Simbolul său este m. Factorul de multiplicare pentru mili este 10-

3. Simbolul său este m.

3. Specificați unitatea SI pentru timp. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru micro (exemplu: 
atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru timp este secunda. Simbolul său este s. Factorul de multiplicare pentru micro este 10-6. 
Simbolul său este .

4. Specificați unitatea SI pentru curentul electric. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru mili 
(exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru curentul electric este amperul. Simbolul său este A. Factorul de multiplicare pentru mili 
este 10-3. Simbolul său este m.

5. Specificați unitatea SI pentru viteza unghiulară. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru kilo 
(exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru angular viteza unghiulară este radianul pe secundă. Simbolul său este rad/s. Factorul 
de multiplicare pentru kilo este 103. Simbolul său este k.

6. Specificați unitatea SI pentru frecvență. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru tera
(exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru frecvență este herțul. Simbolul său este Hz. Factorul de multiplicare pentru tera este 
1012. Simbolul său este T.

7. Specificați unitatea SI pentru energie, lucru mecanic și căldură. Specificați factorul de multiplicare și 
simbolul pentru mega (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru energie, lucru mecanic și căldură este joulul. Simbolul său este J. Factorul de 
multiplicare pentru mega este 106. Simbolul său este M.

8. Specificați unitatea SI pentru putere și flux radiant. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru 
giga (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru putere și flux radiant este wattul. Simbolul său este W.  Factorul de multiplicare pentru 
giga este 109. Simbolul său este G.

9. Specificați unitatea SI pentru for sarcină electrică și cantitate de electricitate. Specificați factorul de 
multiplicare și simbolul pentru femto (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru sarcină electrică și cantitate de electricitate este coulombul. Simbolul său este C. 
Factorul de multiplicare pentru femto este 10-15. Simbolul său este f.

10. Specificați unitatea SI pentru tensiune electrică, diferență de potențial și tensiune electromotoare.
Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru nano (exemplu: atto = 10-18, a).
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Unitatea SI pentru tensiune electrică, diferență de potențial și tensiune electromotoare este voltul. 
Simbolul său este V. Factorul de multiplicare pentru nano este 10-9. Simbolul său este n.

11. Specificați unitatea SI pentru intensitatea câmpului electric. Specificați factorul de multiplicare și simbolul 
pentru mega (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru intensitatea câmpului electric este voltul pe metru. Simbolul său este V/m. Factorul de 
multiplicare pentru mega este 106. Simbolul său este M.

12. Specificați unitatea SI pentru rezistență electrică, impedanță și reactanță. Specificați factorul de 
multiplicare și simbolul pentru kilo (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru rezistență electrică, impedanță și reactanță este ohmul. Simbolul său este . Factorul 
de multiplicare pentru kilo este 103. Simbolul său este k.

13. Specificați unitatea SI pentru conductanța electrică. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru 
kilo (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru conductanța electrică este siemensul. Simbolul său este S. Factorul de multiplicare 
pentru kilo este 103. Simbolul său este k.

14. Specificați unitatea SI pentru capacitatea electrică. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru 
pico (exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru capacitatea electrică este faradul. Simbolul său este F. Factorul de multiplicare pentru 
pico este 10-12. Simbolul său este p.

15. Specificați unitatea SI pentru inductanță. Specificați factorul de multiplicare și simbolul pentru mili 
(exemplu: atto = 10-18, a).

Unitatea SI pentru inductanță este henry. Simbolul său este H. Factorul de multiplicare pentru mili este 
10-3. Simbolul său este m.
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Noţiuni generale de fizică
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CONCEPTE / TEOREME MATEMATICE DE UZ 
PRACTIC

ÎN EXERCITAREA PROFESIEI DE INGINER
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CIRCUITE ELECTRONICE FUNDAMENTALE

Anul II
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1. Prezentați modelul general al unui amplificator  (cu sursă de tensiune  și cu sursă de curent)  și 
definiți parametrii modelelor. 
 
Răspuns: CAP. 1. Introducere în  amplificatoare electronice, slides 3 – 7. 
 

 
 

• Impedanţa  de  intrare  este  impedanţa  echivalentă  la  bornele  de  intrare,  atunci  când  la 
bornele de ieşire este conectată impedanţa de sarcină nominală. 

• Acest  parametru  caracterizează  încărcarea  produsă  de  intrarea  amplificatorului 
asupra sursei de semnal, sau altfel spus, cum simte generatorul de semnal circuitul 
de amplificare. 

•  Impedanţa de intrare se defineşte prin relaţia: ܼ	௜ ൌ
௎	೔
ூ	೔
 

• Impedanţa  de  ieşire  este  impedanţa  internă  a  generatorului  echivalent  între  bornele  de 
ieşire ale amplificatorului şi se defineşte cu ajutorul relaţiei: 

  ܼ	௢ ൌ
௎	೚
ூ	೚
ቤ
௏೒ୀ଴

 

   
  în  care  Vg  este  tensiunea  generatorului  de  semnal  conectat  la  bornele  de  intrare  ale 

amplificatorului.  
• Parametrii de transfer 

– Amplificarea de tensiune: ܣ	௨ ൌ
௎	೚
௎	೔

 

– Amplificarea de curent: ܣ	௜ ൌ
ூ	೚
ூ	೔
 

 
2. Comparați etajele de amplificare emitor, colector respectiv bază comună din punct de vedere al 
valorii amplificărilor de tensiune, curent, putere, impedanță de intrare și impedanță de ieșire. 
 
Răspuns: CAP. 1. Introducere în  amplificatoare electronice, slides 34. 
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3. Calculați expresia amplificării de tensiune pentru următoarea schemă echivalentă a unui etaj cu 
tranzistoare TEC în conexiune sursă comună considerând rds de valoare infinită. 
 
Răspuns: CAP. 1. Introducere în  amplificatoare electronice, slides 38 ‐ 40. 
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4. Formulați metoda constantelor de timp de scurtcircuit (CTS) pentru calculul frecvenței fj . 
 
Răspuns: CAP. 2. Analiza în domeniile frecvență și timp, slides 36 ‐ 37. 
 
• Determinarea frecvenţei limită inferioară pe baza funcţiei de transfer AU(jω) poate fi, în situaţiile 

în care circuitul electronic este complex, dificilă 
• Se  preferă  adesea  folosirea  unei  metode  aproximative  dar  mai  rapide,  denumită  metoda 

constantelor de timp de scurtcircuit, ce permite determinarea fj. 
• Ea constă în asocierea, pentru fiecare condensator cu efect la joasă frecvenţă, unei constante de 

timp τk = RSkCk în care RSk reprezintă rezistenţa echivalentă la bornele capacităţii Ck în condiţiile în 
care circuitul este pasivizat şi restul condensatoarelor sunt scurtcircuitate  

• În aceste condiţii: 
 

 
 

în care n reprezintă numărul total de condensatoare cu efect la joasă frecvenţă. 
 
5. Calculați factorul de amplificare în curent β pentru ansamblul format din T1a și T1b. 
 
Răspuns: CAP. 3. Amplificatoare de putere, slide 21. 
 

 
 

௘௖௛ߚ ൌ 	
஼ଶܫ
஻ଵܫ

ൌ
ଶߚ ∙ ஻ଶܫ
஻ଵܫ

ൌ
ଶߚ ∙ ாଵܫ
஻ଵܫ

≅
ଶߚ ∙ ஼ଵܫ
஻ଵܫ

ൌ ଵߚ ∙  ଶߚ

 
6. Amplificatorul în clasă D – caracteristici, utilizare și schema de pricipiu. 
 
Răspuns: CAP. 3. Amplificatoare de putere, slide 35 ‐ 36. 
 

• Caracteristici: 
– randament foarte bun, 80% ‐95%; 
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