FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	 Universitatea Politehnica Timișoara  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale/Comunicații  

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale / 20.20.10 / 

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Ingineria rețelelor de telecomunicații / 20.20.10 / 2153  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	Prelucrarea Statistică a Semnalelor / disciplină de domeniu 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Balta Horia, conf.dr.ing. 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	Balta Horia, conf.dr.ing. 

	2.4 Anul de studiu

	1  
	2.5 Semestrul
	1  
	2.6 Tipul de evaluare
	ES
	2.7 Tipul disciplinei

	DCAV 


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	3  , din care:   
	3.2 ore curs
	2 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	1 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	42  , din care:   
	3.2* ore curs
	28 
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	14 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	3  , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	1 
	3.6 ore practică
	1 
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	1 

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	42  , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	14 
	3.6* ore practică
	14 
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	14 

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	4  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	2 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	1 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	56  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	28 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	14 

	3.9 Total ore/săptămână

	10 

	3.9* Total ore/semestru
	140 

	3.10 Număr de credite
	7 


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	· -  

	4.2 de competenţe
	· -  


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· - 

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· - 


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· Să cunoască conceptele matematice “variabilă aleatoare” şi “semnal aleator" precum şi modelarea matematică a zgomotului cel mai frecvent întâlnit în practică – zgomotul AWGN;
· Să cunoască noţiunile de estimare şi estimator, importanţa practică a estimării unor parametri ai semnalului, precum şi să demonstreze capacitatea de utilizare/aplicare adecvată a noţiunilor de teoria estimării;
· Să cunoască noţiunile de filtru optimal, filtru Kalman, filtru adaptat, şi să demonstreze capacitatea de construcţie a acestora în situaţii concrete;
· Să cunoască noţiunile specifice teoriei detecţiei şi să demonstreze capacitatea de aplicare adecvată a criteriilor de decizie binară;
· Să cunoască noţiunile specifice teoriei decodării soft-input soft-output (SISO) a codurilor corectoare;  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· Să cunoască terminologia utilizată în prelucrarea semnalelor afectate de zgomot precum şi metodele şi algoritmii utilizaţi în acest scop;
· Să demonstreze capacitatea de proiectare/utilizare adecvată a uneltelor (estimatori, filtre, algoritmi de decodare SISO) care pot fi folosite în combaterea efectelor zgomotelor;
· Să poată emite aprecieri pertinente asupra câştigului adus de utilizarea codurilor corectoare de erori şi principalii algoritmi de decodare a acestora.  

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	·  Să demonstreze preocupare pentru perfecţionarea profesională prin antrenarea abilităţilor de gândire critică;
· Să demonstreze implicarea în activităţi ştiinţifice, cum ar fi elaborarea unor articole şi studii de specialitate;
· Să participe la proiecte având caracter ştiinţific, compatibile cu cerinţele integrării în învăţământul european  


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Însuşirea de către studenţi a limbajului tehnic specific cât şi a gândirii ingineriei comunicaţiilor prin canale afectate de zgomote. 

· 

	7.2 Obiectivele specifice
	· Să cunoască principalele zgomote care apar în canalele de comunicaţii îndeosebi prin modelele matematice asociate;

· Să poată identifica cele mai eficiente metode de diminuare sau anulare ale efectelor zgomotelor; 
· Să poată proiecta receptoare ce implementează metodele de combatere a efectelor zgomotelor.  


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	Introducere. Variabile aleatoare  
	2  
	 prelegeri  

	Semnale aleatoare  
	2  
	

	Zgomotul AWGN  
	2  
	

	Introducere în teoria estimării  
	2  
	

	Limita Cramer-Rao   
	2  
	

	Estimare Bayesiană  
	2  
	

	Filtre optimale. Filtre Kalman  
	2  
	

	Filtrare adaptivă  
	2  
	

	Introducere în teoria detecţiei  
	2  
	

	Criterii de decizie binară  
	2  
	

	Algoritmul Viterbi de decodare a codurilor convoluţionale  
	2  
	

	Algoritmul BCJR  
	2  
	

	Decodarea MAP. Informaţia extrinsecă  
	2  
	

	Turbo-coduri  
	2  
	

	Bibliografie
  
[1] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume I : Estimation Theory, Prentice-Hall Signal Processing Series, ISBN-10: 0133457117, ISBN-13: 9780133457117, 608 pages, 1993
[2] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume II: Detection Theory, Prentice-Hall Signal Processing Series, ISBN-13: 978-0135041352, ISBN-10: 013504135X, 560 pages, 1998
[3] Robert M. Gray and Lee D. Davisson, An Introduction to Statistical Signal Processing, Cambridge University Press, 2004 
[4] Petre Stoica and Randolph Moses, Spectral Analysis of Signals, Prentice-Hall, ISBN 0-13-113956-8, 2005
[5] Dimitris G. Manolakis, Vinay K. Ingle, Stephen M. Kogon, Statistical and Adaptive Signal Processing, Spectral Estimation, Signal Modeling, Adaptive Filtering, and Array Processing, Artech House, Inc., ISBN: 1-58053-610-7, 2005

[6] Claude Berrou, Codes et turbocodes, Springer-Verlang, ISBN 13: 978-2-287-32739-1, 2007

[7] Vijay K. Madisetti, The Digital Signal Processing Handbook, second edition, Digital Signal Processing Fundamentals, CRC Press, 2010

[8] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume III: Practical Algorithm Development, Prentice-Hall Signal Processing Series, ISBN 10: 013280803X, ISBN 13: 9780132808033, 496 pages, 2013
[9] Umberto Spagnolini, Statistical Signal Processing in Engineering, John Wiley & Sons Ltd, Print ISBN: 9781119293972, Online ISBN: 9781119294016, DOI:10.1002/9781119294016, 2018
[10] Don H. Johnson, Statistical Signal Processing, Rice University, c 2019
[11] Horia Balta, Maria Kovaci, Radu Lucaciu, Teoria Informaţiei şi a codării – Culegere de probleme, Artpress, ISBN 978-973-108-467-1, 2012


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	Semnale aleatoare. Zgomotul AWGN  
	2  
	 Lucrare laborator

 Lucrare laborator

 Lucrare laborator

 Lucrare laborator 

	Estimarea parametrilor  
	2  
	

	Filtrarea adaptivă  
	2  
	

	Detecţia semnalului binar  
	2  
	

	Algoritmul Viterbi  
	2  
	Lucrare laborator  

	Algoritmul BCJR  
	2  
	Lucrare laborator  

	Turbo-coduri  
	2  
	Lucrare laborator  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
  
[1] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume I : Estimation Theory, Prentice-Hall Signal Processing Series, ISBN-10: 0133457117, ISBN-13: 9780133457117, 608 pages, 1993
[2] Robert M. Gray and Lee D. Davisson, An Introduction to Statistical Signal Processing, Cambridge University Press, 2004 
[3] Petre Stoica and Randolph Moses, Spectral Analysis of Signals, Prentice-Hall, ISBN 0-13-113956-8, 2005
[4] Dimitris G. Manolakis, Vinay K. Ingle, Stephen M. Kogon, Statistical and Adaptive Signal Processing, Spectral Estimation, Signal Modeling, Adaptive Filtering, and Array Processing, Artech House, Inc., ISBN: 1-58053-610-7, 2005

[5] Claude Berrou, Codes et turbocodes, Springer-Verlang, ISBN 13: 978-2-287-32739-1, 2007

[6] Vijay K. Madisetti, The Digital Signal Processing Handbook, second edition, Digital Signal Processing Fundamentals, CRC Press, 2010

[7] Don H. Johnson, Statistical Signal Processing, Rice University, c 2019
[8] Horia Balta, Maria Kovaci, Radu Lucaciu, Teoria Informaţiei şi a codării – Culegere de probleme, Artpress, ISBN 978-973-108-467-1, 2012

  


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  În vederea schiţării conţinuturilor, alegerii metodelor de predare/învăţare, titularul disciplinei s-a consultat cu reprezentanţi ai companiilor de profil din Timişoara, principalii angajatori ai absolvenţilor programului de Master în discuţie, cu alte cadre didactice din domeniu, atât din Universitatea Politehnica Timişoara cât şi din alte instituţii din ţară. Aceste consultări au vizat identificarea nevoilor şi aşteptărilor angajatorilor din domeniu precum şi corelarea cu alte programe similare din cadrul altor instituţii de învăţământ superior.  


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	  - Cunoaşterea terminologiei utilizate în PSS;

- Capacitatea de identificare şi utilizare a metodelor de combatere a efectelor zgomotelor funcţie de aplicaţia concretă;

-Cunoaşterea performanţelor diferitor metode prezentate în cadrul cursului.   
	examen  
	67%  

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    - Însuşirea problematicii tratate la curs;

· Capacitatea de a aplica corect metodele/algoritmii prezentaţi la curs;

· Rezolvarea corectă a problemelor propuse la curs şi laborator;

· Prezentarea rezultatelor obţinute în urma efectuării lucrărilor de laborator în forma cerută;


	· teste scrise;

· prezentări ale rezultatelor, în formă scrisă şi orală;

  
	33%  

	
	P:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·  Capacitatea de a utiliza corect terminologia domeniului PSS;

· Capacitatea de a încadra corect tema propusă discuţiei şi de a indica soluţia de rezolvare.  


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	   
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






