FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	 Universitatea Politehnica Timișoara  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale/Comunicații  

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale / 20.20.10 / 

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	Ingineria rețelelor de comunicații – în limba engleza / 20.20.10 / 2153  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	Antene şi propagare / de domeniu  

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Aldo De Sabata  

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	Aldo De Sabata  

	2.4 Anul de studiu

	 1 
	2.5 Semestrul
	1  
	2.6 Tipul de evaluare
	D  
	2.7 Tipul disciplinei

	 DA


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	 4  , din care:   
	3.2 ore curs
	2  
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 2 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	 56  , din care:   
	3.2* ore curs
	28  
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	28  

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	 0  , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	 0 
	3.6 ore practică
	0  
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	0  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	 0  , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	 0 
	3.6* ore practică
	0  
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	 0 

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	3   , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1  

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	1  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	1  

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 42  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	14  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 14 

	3.9 Total ore/săptămână

	 7  

	3.9* Total ore/semestru
	 98  

	3.10 Număr de credite
	5  


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·  Tehnica frecvenţelor înalte 

	4.2 de competenţe
	·  Utilizare Matlab, operare aparatura electronica generală si de înaltă frecvenţă 


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Note de curs disponibile pe Campus Virtual  

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· Laborator cu aparatură de înaltă frecvenţă şi calculatoare cu Matlab, material ajutător pe campusul Virtual  


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· Cunoaşterea principalelor tipuri de antene şi a mecanismelor de radiaţie

· Cunoaşterea fenomenelor fundamentale legate de propagarea undelor în spaţiul liber şi în medii materiale

· Cunoaşterea parametrilor antenelor

· Cunoaşterea funcţionării ariilor de antene

· Cunoaşterea metodelor adaptive aplicate în proiectarea şi funcţionarea sistemelor de senzori

· Familiarizarea cu principalele tipuri de antene şi sisteme de antene utilizate în reţelele de comunicaţii moderne 

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul telecomunicațiilor
· Dezvoltarea de aplicații hardware și software pentru rețele de telecomunicații prin folosirea de tehnologii de actualitate    

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare
· Aptitudini de comunicare a ideilor, a problemelor și soluțiilor proiectelor, inițiative în cooperare interdisciplinară  


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Crearea de competenţe în ce priveşte funcţionarea şi proiectarea antenelor, a sistemelor (ariilor) de antene fixe şi adaptive, precum şi a propagării undelor electromagnetice în relaţie cu reţelele de comunicaţii.  

	7.2 Obiectivele specifice
	· Cunoaşterea funcţionării şi parametrilor antenelor liniare

· Cunoaşterea funcţionării şi parametrilor antenelor de tip buclă

· Cunoaşterea funcţionării şi parametrilor antenelor de apertură

· Cunoaşterea funcţionării şi proiectării ariilor de antene

· Înţelegerea mecanismelor implicate în propagarea undelor prin diferite medii

· Înţelegerea impactului alegerii antenei sau ariei de antene asupra reţelelor de comunicaţii  


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	 Legile lui Maxwell în notaţie complexă; caracterizarea mediilor materiale 
	3 
	 Prelegeri bazate prezentări PowerPoint, susţinute de calcule efectuate la tablă şi interacţine cu auditoriul prin întrebări şi răsounsuri 

	 Ecuaţia lui Helmholtz; unde plane; polarizarea 
	2 
	

	Condiţii de frontieră; legile Snellius-Descartes şi coeficienţii lui Fresnel  
	2 
	

	 Radiaţia dipolului electric elementar şi antene liniare 
	3 
	

	 Radiaţia dipolului magnetic elementar şi antene buclă 
	3 
	

	Antene de apertură  
	3 
	

	Interferenţa undelor  
	2 
	

	Reciprocitatea  
	2 
	

	Arii de antene  
	4  
	

	Metode adaptive în teoria ariilor de antene  
	4  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
   
Aldo De Sabata Antennas and Wave Propagation, note de curs şi aplicaţii în format PDF pe Campus Virtual, 2018

A. Ignea, E. Mârza, A. De Sabata, Antene şi propagare, Timişoara: Ed. de Vest, 2002.

C. Balanis, Antenna Theory - Analysis and Design, 3rd Edition, NJ: Wiley, 2005.  


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	Reprezentarea câmpurilor prin amplitudini complexe; polarizarea undelor 
	4  
	  Programare Matlab

Măsurări demonstrative în regim de recepţie în gama HF 

	Radiaţia dipolului electric elementar
	4 
	

	Radiaţia dipolului magnetic; antene buclă  
	4 
	

	Antene liniare de tip dipoll
	 4 
	

	Arii de antene: dipoli elementari şi dipoli în semilungime de undă 
	 4 
	Matlab 

	Antene horn (microstrip şi banda X) şi antene log-periodice
	 4 
	 Măsurări demonstrative şi lucrări de laborator 

	Metode adaptive aplicate ariilor de antene  
	 4 
	Matlab  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
   
Aldo De Sabata Antennas and Wave Propagation, note de curs şi aplicaţii în format PDF pe Campus Virtual, 2018

A. Ignea, E. Mârza, A. De Sabata, Antene şi propagare, Timişoara: Ed. de Vest, 2002 (anexe)

NI USRP Application Notes, https://kb.ettus.com/Application_Notes, accesat 22 mai 2019
Sivers Labs Application Notes - disponibil în laborator

 


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	· Importanta aspectelor tehnologice legate de antene şi propagare este în continuă creştere datorită paradigmei wireless a reţelelor de comunicaţii.

· Cererea continuă de aplicaţii noi, cu performanţe îmbunătăţite în domeniu determină un interes crescut în cercetare şi dezvoltare, demonstrat prin activitatea şiinţifică actuală.

· În zona Timişoarei s-au dezvoltat o serie de unităţi economice multinaţionale cu activitate în domeniu. Dintre cele mai mari amintim Kathrein - concepţie şi producţie de antene, Nokia - (fostă Alcatel) cu activitate în comunicaţii inclusiv wireless, Continental  - cu concepţie şi producţie de sisteme Automotive. Sunt prezente de asemenea nenumărate firme mai mici cu interese în domeniu. 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	 Aptitudinea de a răspunde la întrebări de natură teoretică de tip probleme (quiz)   
	 Scris 
	50%  

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    Aptitudini de a realiza script-uri Matlab cu privire la radiaţia antenelor, de a utiliza aparatura specifică şi de a înţelege şi interpreta rezulatele măsurărilor specifice  
	 test pe calculator şi temă de casă 
	50%  

	
	P:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	· Cunoştinţe elementare privind câmpul electromagnetic în regim permanent sinusoidal

· Cunoştinţe elementare privind polarizarea undelor

· Înţelegere elementară a fenomenului de radiaţie

· Cunoaşterea parametrilor importanţi ai antenelor

· Verificarea se face prin standarde minimale de performanţă la examenul scris şi temele de laborator  


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 22.05.2019  
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






